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RESUMEN EJECUTIVO

RE.1

INTRODUCCION

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), creado por el Decreto-Ley
No. 449 en 1949, es una institucion auténoma del Estado costarricense con
el mandato legal de proveer energia eléctrica. El Plan de Expansion de
Generacion Eléctrica (PEG) 2014-2035, preparado por el ICE, propone
adicionar al sistema una capacidad neta de generacion eléctrica de 3,344
MW antes del 2035, con 98% procedente de energia renovable. El ICE
desarrollara plantas de generaciéon de energia geotérmica ubicadas en el
area geotérmica Las Pailas para el suministro de electricidad del SEI en la
provincia de Guanacaste, mediante el apoyo financiero de la Agencia de
Cooperacion Internacional de Japon (JICA) y del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID o el Banco) a través de un Programa de Desarrollo
Geotérmico (PDG). Dentro de este Programa se realizara el Proyecto Las
Pailas II y los Proyectos Borinquen I y II (los “Proyectos”).

De acuerdo a la Politica de Medioambiente y Cumplimiento de
Salvaguardias (OP-703) del Banco, los Proyectos se clasifican en la
Categoria “A”. Las Salvaguardias Ambientales del BID, en las directrices
B.3 - Pre-evaluacion y Clasificacién y B.5 - Requisitos de Evaluacion
Ambiental, establecen que se debe realizar una evaluacioén de efectos
acumulativos de las operaciones financiadas por el Banco a nivel de
seleccion y evaluacién de proyectos.

Environmental Resources Management (ERM) desarroll6 esta evaluacion de
efectos acumulativos (EEA) para los Proyectos Las Pailas II y Borinquen I
y Il siguiendo la metodologia de la Corporacién Financiera Internacional
(IFC, por sus siglas en inglés). Dicha guia permite identificar los impactos
acumulativos maés significativos a través de un proceso de analisis de
impacto acumulativo rapido.

Dado que los Proyectos se encuentran colindantes con Areas Silvestres
Protegidas (ASP) calificadas como Patrimonio Natural de la Humanidad
por la Organizacion de las Naciones Unidas por la Educacion, la Ciencia y
la Cultura, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el EEA también considero la
guia de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) sobre evaluaciones ambientales del Patrimonio Natural de la
Humanidad.

Los principales objetivos de la presente EEA son:
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RE.1.1

e Identificar los otros proyectos existentes, planificados y futuros y
las fuentes de presion externa que pudieran causar efectos
acumulativos.

e Identificar los componentes ambientales y sociales valorados (VECs
por sus siglas en inglés) que podrian ser impactados
acumulativamente, tomando en consideracién los resultados de la
consulta con los grupos de interés clave.

e Analizar los efectos acumulativos de los Proyectos sobre los VECs,
aplicando la metodologia de analisis rapido, considerando los otros
proyectos y fuentes de presién externa en el area.

e Desarrollar un marco para la gestion integrada de los efectos
acumulativos de los Proyectos.

La EEA se basa en informacion generada en los estudios de impacto
ambiental (EsIA) y estudios ambientales y sociales existente de los
Proyectos, informacién proporcionada por el ICE e informacién
disponible en el ambito publico y libremente accesible. Asimismo, la
identificacién de VECs incorpora el aporte de grupos de interés clave
obtenido durante la visita de campo.

Estatus de los Proyectos

En octubre 2007, el BID otorg6 al ICE una Linea de Crédito Condicional
para Proyectos de Inversion - CCLIP - (CR-X1005) dirigida a financiar las
inversiones a ejecutar por la instituciéon en el periodo 2008-2014,
aprobandose simultdneamente un préstamo destinado a financiar los
planes de expansion del ICE correspondientes al periodo 2008-2011. En
octubre 2012, se aprob6 un segundo préstamo para financiar los proyectos
de inversion del ICE a ejecutar en el periodo 2011-2014, en los diversos
segmentos del sector eléctrico.

En febrero del 2013 el ICE y el Gobierno de Costa Rica solicitaron al BID
considerar un financiamiento conjunto con JICA y el BEI para los
proyectos de generacién geotérmica. En noviembre de 2013 el ICE firmé
con JICA una linea de crédito para los tres proyectos geotérmicos
mencionados, los cuales habian sido ratificados por el Congreso Nacional
de Costa Rica (Asamblea Legislativa) en agosto del 2013. En julio del 2014
el ICE y el Gobierno de Costa Rica reiteraron su peticion de
financiamiento al BID.

ERM 11 ICE - RESUMEN EJECUTIVO



RE.1.2

Esta Evaluacion de Efectos Acumulativos es uno de los estudios
complementarios realizados por el ICE para atender los requerimientos de
las Politicas y Salvaguardas del BID.

Descripcion de los Proyectos

A continuacién se brinda una descripcion de los Proyectos bajo
evaluacion: Las Pailas II y Borinquen Iy II. La informacion ha sido
obtenida de los estudios ambientales existentes y del ICE. Dado que el
proyecto Las Pailas I actualmente se encuentra en operacion, este fue
tomado como Otro Proyecto existente y parte de la condicion de linea
base.

Las Pailas II (Ampliacién Las Pailas)

El proyecto Las Pailas II, en construccién, consiste de una central
geotérmica de 55 MW e instalaciones asociadas. El proyecto fue tramitado
como una ampliacién de Las Pailas I bajo el mismo expediente, No. 788-
04-SETENA, y por lo tanto no se elaboré una evaluacién de impactos
ambientales (EIA) especifico. En su lugar, el ICE elaboré dos estudios: un
Informe Técnico Ambiental sobre la Ampliacion de la Capacidad de
Generacion - Planta Geotérmica Las Pailas y el Plan de Gestion
Ambiental (PGA) Modificado por Readecuacién Ambiental Disefio
Original. Resoluciéon No. 2457-2012 SETENA. El proyecto est4 ubicado al
sureste de Las Pailas I. Las Pailas II estara a una altura de entre 600 y 800
metros sobre el nivel del mar (msnm) en el piedemonte del flanco suroeste
del macizo volcanico Rincon de la Vieja. Se estima que el drea a ser
ocupada por la infraestructura superficial de Las Pailas II sera
aproximadamente 20,000 metros cuadrados (m?) en un terreno de 2.5 km?.
Los componentes de Las Pailas II incluiran:

e 24 pozos geotérmicos (15 pozos de produccién y nueve pozos de
re-inyeccion) perforados mediante la tecnologia de perforacion
direccional y distribuidos en seis plataformas,

e una planta de generacién,

e una subestacion eléctrica,

e vaporductos,

e edificios de apoyo,

e caminos de acceso y

e una linea de transmisién de 230 kilovoltios (kV) de 2 km de largo.

Las Pailas II estard localizado dentro de una zona de bosque intervenido y
potreros, colindante con el Parque Nacional Rincén de la Vieja (PNRV) y
el Area de Conservacion Guanacaste (ACG). El PNRV es un ASP de
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importancia critica nacional e internacional designado como Patrimonio
Natural de la Humanidad por UNESCO, particularmente importante para
el turismo. Adicionalmente, Las Pailas II se encuentra dentro de una area
clave de biodiversidad conocida como Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA) Tierras Altas de Tilaran (TAT) y dentro
de la Unidad de Conservacion del Jaguar de “Northwestern Costa Rica”.

El Proyecto se desarrollara en tres etapas:

e Exploracion: 2013-2015
e Construcciéon de Planta: 2013-2018
e Operacion: a partir de 2018.

Borinquen I 'y II

El proyecto geotérmico Borinquen consiste de la construccion de dos
centrales geotérmicas (Borinquen I y Borinquen II), cada una con una
potencia nominal de 55 MW. Los proyectos Borinquen I y II cuentan con
un EsIA, aprobado por el SETENA mediante el expediente No. D1-8715-
2012-SETENA.

El proyecto estara ubicado a 10 km al noreste del proyecto geotérmico Las
Pailas, al norte de la cuidad de Liberia, en el Cantén Liberia en la
Provincia de Guanacaste. Borinquen I y II se emplazaran en la seccién
occidental del macizo volcanico Rincén de la Vieja. El area total del campo
geotérmico serad de 28 km?. Borinquen I y Borinquen II tendra una planta
de generacion (también denominada casa de méaquinas) cada una. Se
requerird de la construccion de:

e 40 pozos geotérmicos (20 por cada planta de generacion)
distribuidas en 13 plataformas (10 plataformas identificadas y tres
adicionales),

e treslagunas de inyeccion,

e tres estaciones de separacion,

e vaporductos,

e una subestacion,

e el reacondicionamiento de 8 km vias de acceso existentes y

e 25km linea de trasmision de 230 kV.

Los proyectos Borinquen 1 y II estaran localizados dentro de un mosaico
de bosque maduro intervenido y potreros, cerca de PNRV y el ACG.
Adicionalmente, se encuentran dentro del drea AICA TAT y de la Unidad
de Conservacion del Jaguar “Noreste de Costa Rica.”
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RE.1.3

Actualmente, Borinquen I se encuentra en la etapa de exploracién. Se
estima que Borinquen I se desarrollara en tres etapas:

e Exploracion: 2000-2018
e Construcciéon de Planta: 2018-2023
e Operacion: a partir de 2023.

Similarmente, se estima que Borinquen II se desarrollara en tres etapas:

e Exploracion: antes del 2024
e Construccién de Planta: 2024-2028
e Operacion: a partir de 2028.

Metodologia

Una EEA se enfoca en los VECs como receptor de los impactos de
diferentes proyectos y actividades, y no en un solo proyecto como
generador de impactos sobre distintos receptores ambientales y sociales.
La EEA sigui6 la metodologia establecida por la IFC para el analisis de
impactos acumulativos rapido y se basé en informacién proporcionada
por el ICE, informacion de linea base obtenida de fuentes secundarias
tales como los EsIA y estudios ambientales y sociales existentes e
informacion disponible en el &mbito pablico. ERM visit6 el drea de los
proyectos geotérmicos Guanacaste durante la semana del 1 junio 2015
donde realizaron entrevistas para obtener informacién sobre los
componentes de valor con grupos de interés clave tales como las dreas de
conservacion nacional, ONG, actividades econémicas (hoteles) y las
comunidades afectadas.

En base a la guia del IFC, el anélisis efectuado por ERM se desarroll6
siguiendo los seis pasos que se describen a continuacién (ver Figura 1). El
proceso de EEA es iterativo. Los pasos fueron revisados y ajustados a
medida que se avanzo en el proceso de analisis y obtencion de
informacion.
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Determinar los limites espaciales y temporales del AlAR

Identificar los VECs en consulta con los Identificar los otros proyectos y fuentes de
grupos de interés presion externas que afectan los VECs

Evaluar los impactos acumulativos sobre los VEC bajo las condiciones futuras
y estimar su significancia

Disefiar estrategias, planes o procedimientos para el manejo de los impactos acumulativos

Fuente: IFC 2013.

Figura 1: Metodologia del Andlisis de Impactos Acumulativos Rdpido

RE.1.4

La metodologia empleada y el EEA tuvieron las siguientes limitaciones:

Informacién limitada, incompleta o inexistente respecto de Otros
Proyectos existentes y futuros, y Fuentes de Presién Externa.

Carencia de una sistematizacién y coordinacién entre los planes
estratégicos nacionales, sectoriales o de uso de recursos y carencia
de un enfoque de planificacion territorial a nivel nacional y
regional que contribuyan a un entendimiento de los impactos
acumulativos y medidas de manejo coordinadas.

Si bien se cont6 con informacién de linea base de los VECs
presentada en los EsIA y complementada en este estudio, dicha
informacion esta limitada geograficamente y metodolégicamente al
area de estudio de los documentos.

No fue posible determinar los Umbrales cuantitativos para los
VECs, dada la carencia de informacion especifica y de largo plazo.

Limites Espaciales y Temporales

La definicién del limite espacial fue un proceso iterativo que inicié con la
delimitacion de las areas de los Proyectos. Luego se identificé la extension
geografica de los Otros Proyectos y Fuentes de Presiéon Externa.

ERM

V1 ICE - RESUMEN EJECUTIVO



RE.1.5

Finalmente, se consider6 la extension de los VECs donde los efectos
acumulativos pudieran tener un efecto.

Los Proyectos actualmente se encuentran en diferentes fases de desarrollo:
exploracioén, construccion y operacioén. La guia del IFC recomienda
considerar proyectos cuyo inicio esta previsto dentro de un plazo de tres
afios, con el fin de minimizar la incertidumbre vinculada a la ejecucion y
analisis de dichos proyectos. Por lo tanto, la evaluacién de efectos
acumulativos se realiz6 a tres afios (2018). También se discute de manera
general la situacion a futuro en el afio 2028 cuando los tres proyectos
geotérmicos estarian en operacion.

Otros Proyectos y Fuentes de Presion Externa
Los otros proyectos identificados incluyen los siguientes:
Proyecto Geotérmico Las Pailas I (Existente)

En julio 2011, el ICE inici6 operaciones en el campo geotérmico Las Pailas
I con una potencia efectiva de 35 MW. El proyecto cuenta con una
Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA), aprobada por el SETENA
mediante el expediente No. 788-04-SETENA.

El proyecto Las Pailas I esta ubicado en el piedemonte del flanco suroeste
del macizo volcanico Rincon de la Vieja, a 17 kilometros (km) al noreste de
la cuidad Liberia. Su ubicacién cartografica se extiende desde las
coordenadas planas 303 - 306 N y 384 - 390 E. Su ubicacién politica -
administrativa se encuentra en los Distritos No.5 Curubandé y No. 1
Liberia, del Cantén de Liberia (1°), Provincia de Guanacaste. El area total
aproximada del proyecto es 1 km?. Dentro de este terreno se construyeron
las obras relacionadas al proyecto, incluyendo: ocho plataformas con 19
pozos geotérmicos (siete pozos de produccién, ocho pozos de re-inyeccion
y cuatro pozos fallidos), vaporductos, vias de acceso, una estaciéon
separadora, una planta de generacion binaria, una subestacién y obras de
transporte de energia.

En base a las entrevistas con el personal del ICE (mayo 2015), se entiende
que el proyecto Las Pailas I se desarroll6 en tres fases:

e Exploracion: 2000-2005
e Construccién de Planta: 2007-2011
e Operacién: 2011 en adelante.
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Proyectos Eélicos

En la cercania de los proyectos geotérmicos Las Pailas II y Borinquen Iy II
se ubican cinco proyectos de generacion edlica, con una capacidad
instalada total de 160 MW. Estos proyectos forman parte del PEG y las
metas ambientales que tiene Costa Rica, sobre todo con el Plan Carbono
Neutral 2021. Todos los proyectos estan actualmente en operacién o
construccién y estan siendo desarrollados por empresas privadas.

Parque Eélico Laguna de Mogote. El proyecto edlico Laguna de
Mogotes tendra una capacidad de 18.4 MW mediante 31 turbinas
eodlicas. El proyecto se ubica aproximadamente a 10 km al sureste
del proyecto Las Pailas Il y esta en la fase de construccién. La etapa
de operacién iniciard en el 2016.

Proyecto Eélico Orosi. El proyecto edlico Orosi es un parque edlico
de 50 MW de capacidad instalada con 25 turbinas edlicas, ubicado
en el rea de Quebrada Grande, cerca de Liberia, Guanacaste, y
pertenece al desarrollador privado Globeleq Mesoamérica Energy
(GME). Queda aproximadamente a 5 km al noroeste de los
proyectos Borinquen I y II. El proyecto se encuentra en la fase de
operacion.

Proyectos Eélicos Vientos de la Perla y Vientos de Miramar. El
proyecto edlico Vientos Alisos de GME esta conformado por cuatro
subproyectos, dos de los cuales se encuentran en la zona de Liberia:
Vientos de La Perla y Vientos de Miramar. Estan ubicados
aproximadamente a 5 km al noroeste de los proyectos Borinquen I
y II. Cada proyecto consta de 10 turbinas e6licas que producen una
capacidad instalada de 20 MW cada uno. La construccién de los
parques eolicos estd en su etapa final de desarrollo e iniciarfan
operacion en el 2016.

Proyecto Edlico Guanacaste. Este proyecto de 50 MW de capacidad
instalada se encuentra aproximadamente a 20 km al noroeste de los
proyectos Borinquen I y II. Cuenta con 55 turbinas edlicas. Est4 en
operacion desde el 2009.

Proyectos de Turismo

Buena Vista Lodge. Buena Vista Lodge, un hotel ubicado
colindante con el campo geotérmico Borinquen tiene un drea de
2,000 ha. Ofrece hospedaje en 81 habitaciones, un parque de
aventura, clases, talleres y distintas opciones gastronémicas.
Borinquen Mountain Resort and Spa. Este hotel boutique de 39
habitaciones fue construido en 1999 al pie del Volcan Rincén de la
Vieja y ofrece villas y cabafias, bafios de barro naturales, cabalgatas,
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caminatas y fuentes termales. Colinda con el campo geotérmico
Borinquen.

¢ Hotel Hacienda Guachipelin. Este hotel de 54 habitaciones,
ubicado dentro del campo geotérmico Las Pailas ofrece un parque
de aventuras y paseos por la naturaleza. Tiene un area de 1,430 ha.

e Rinconcito Lodge. Este alberge de 24 habitaciones forma parte de
la Hacienda Santa Maria y se encuentra dentro del campo
geotérmico Las Pailas. Ofrece cabalgatas a caballo, excursiones de
aventura y actividades en el PNRV y en Miravalles.

e Casa Rural Aroma de Campo. Un “bed and breakfast” pequetio de
cuatro habitaciones ubicado aproximadamente seis km al oeste del
proyecto Las Pailas I, entre la comunidad de Curubandé y el
PNRYV. Actualmente esta en operacion.

e Proyecto de Ecoturismo en el PNRV. El Gobierno de Costa Rica
estd desarrollando el proyecto de Fortalecimiento para el Programa
de Turismo Sostenible en Areas Silvestres Protegidas con el apoyo
financiero del BID. El PNRYV es una de las areas priorizadas para la
inversion. El proyecto en el PNRV incluye construir un nuevo
centro de visitantes de 700 m2 en el ingreso del parque - Sector Las
Pailas, rehabilitar aproximadamente 16 km de senderos turisticos
dentro del parque, y apoyar a las comunidades locales en crear
Cémaras de Turismo para asi involucrar a estas en las actividades y
servicios brindados en el PNRV. El proyecto de infraestructura ya
cuenta con la factibilidad ambiental y se prevé iniciar construcciéon
a mediados del 2015.

Proyecto Vial

Se esta realizando la mejora y ampliacién de la Carretera Interamericana
Liberia-Cafias. Aunque la Carretera estd ubicada aproximadamente a 15
km al oeste de los Proyecto, esta via aumentaré el acceso a la zona del EEA
una vez puesta en operaciéon. No se cuenta con informacién sobre el
estado actual o la fecha aproximada de puesta en operacion.

Las fuentes de presion externa identificadas incluyen las siguientes:
Cambio Climatico

Las proyecciones para Centroamérica del quinto informe de evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en inglés) indican un aumento en las temperaturas y
diferentes tendencias de precipitacion y que la vulnerabilidad climéatica
puede empeorar en el futuro. Costa Rica estd ubicada en una de las
regiones mas expuestas al cambio climatico a nivel mundial y en uno de
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RE.2

los puntos calientes de cambio climatico mas prominente de las zonas
tropicales. Guanacaste es la zona de Costa Rica donde mas se ven los
efectos del cambio climatico.

Desastres Naturales: Actividad Volcanica

El volcan Rincén de la Vieja representa la amenaza volcanica mds cercana
y evidente al 4rea de los Proyectos. En general, las erupciones

individuales del volcan Rincén de la Vieja han durado desde pocas horas
hasta una o dos semanas. En algunos casos, han ocurrido periédicamente

a lo largo de lapsos de varios meses a afios, como en 1966-70, 1991-92 y
2011-2012.

Actividades Socioecondmicas

A continuacion se describen las dos principales actividades
socioecondmicas en la regién relevantes al EEA: turismo y ganaderia.

e Turismo. En el area de los Proyectos, el turismo que se ha
desarrollado es mayormente ecoturismo relacionado a dreas
naturales y los parques nacionales, donde las antiguas haciendas
han evolucionado para ofrecer a los turistas diversas actividades de
aventura a la par de actividades agro-turisticas .

e Ganaderia. Muchas de las haciendas en la regioén se estan
convirtiendo en hoteles y cambiando su actividad hacia el
ecoturismo. Algunos de ellas han conservado pequenas actividades
ganaderas, pero estas son mayormente para el autoconsumo o el
turismo cultural, orientado a la agricultura y la ganaderia. Se
espera que la ganaderia siga disminuyendo en los siguientes afios.

SELECCION Y DESCRIPCION DE VECS

La Tabla 1 presenta los VECs seleccionados. “Los Proyectos”
corresponden a los proyectos Las Pailas II y Borinquen I 'y II. El proyecto
Las Pailas I ya se encuentra en operacion por lo que es considerado como
Otro Proyecto existente.
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Tabla 1: Criterios De Seleccién y VECs Seleccionados

Seleccion
# VEC Criterio Si/No Detalle
1 Paisajey Afectado por los Proyectos St Las Pailas II, Borinquen I y II
Calidad Visual  Afectado por Otros Si Las Pailas I, parques edlicos,
Proyectos hoteles y proyecto de ecoturismo
en PNRV
Afectado por Fuentes de Si Cambio climatico, crecimiento en la
Presion Externa actividad de turismo, actividad de
ganaderia
Valorado por la Comunidad No -
Cientifica
Valorado por Grupos de St PNRYV, hoteles locales,
Interés comunidades en area de influencia
directa (AID)
2 Parque Nacional _Afectado por los Proyectos St Las Pailas II, Borinquen I y II
Rincon de la Afectado por Otros Si Las Pailas I, proyecto de
Vieja (PNRV) Proyectos ecoturismo en PNRV, ampliacién
de Carretera Interamericana Liberia
- Cafas
Afectado por Fuentes de S Cambio climéatico, crecimiento en la
Presion Externa actividad de turismo, actividad
volcanica
Valorado por la Comunidad Si UNESCO, SINAC, ACG
Cientifica
Valorado por Grupos de Si ACG, PNRYV, ONG, hoteles locales,
Interés comunidades en AID
3 Empleoy Afectado por los Proyectos St Las Pailas II, Borinquen I y I
economia local Afectado por Otros St Las Pailas I, hoteles y proyecto de
Proyectos ecoturismo en PNRV
Afectado por Fuentes de S Crecimiento en la actividad de
Presién Externa turismo
Valorado por la Comunidad St ICE
Cientifica
Valorado por Grupos de St Comunidades en AID, Cantén de
Interés Liberia, PNRYV, hoteles locales

RE.3

EVALUACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS SOBRE LOS

VECS

Los efectos acumulativos se resumen en las Tablas 2 y 3. En general, el
area de los proyectos ha sido intervenida histéricamente por la actividad
agropecuaria y, mas recientemente, proyectos de electricidad como Las
Pailas I y el Proyecto Eélico Orosi. El area del EEA incluye &reas ya
protegidas o bajo propiedad privada con duefios que han dedicado sus
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propiedades a la actividad ganadera (en descenso), ecoturistica, y
permitiendo la implantacién de proyectos energéticos.

En los préximos tres afios, se anticipan efectos acumulativos menores en el
area: la construccién de Las Pailas II y la continuacién de la exploraciéon en
Borinquen alterardn areas reducidas; durante la operacion se regeneraran
areas de bosque en la vecindad de las obras. Se estima que el turismo
seguird en ascenso en el drea y el mejoramiento de la infraestructura en el
PNRYV ayudara a absorber ese crecimiento. Los proyectos geotérmicos y el
aumento del turismo continuaran ofreciendo oportunidades de empleo en
las comunidades vecinas, apoyando asi a la economia del area. No se
prevén efectos acumulativos negativos significativos sobre las areas
especiales o la diversidad. El efecto sobre la calidad visual del area ya se
ha generado, en gran parte por las actividades ganaderas, proyectos
edlicos y Las Pailas I. La evidencia del Proyecto Miravalles sugiere que,
con el pasar del tiempo, la regeneracion del bosque diluye los impactos
visuales iniciales de los proyectos geotérmicos.
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Tabla 2: Efectos Acumulativos Potenciales - 2018

VEC Efecto de los Proyectos Efecto de los Otros Proyectos Efecto de los Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Significancia
Paisaje y Calidad En el 2018, Las Pailas II (LPII) estara iniciando El proyecto geotérmico Las Pailas I (LPI) estd en La ganaderia es una actividad histéricamente El paisaje en el area del EEA ya se encuentra Moderada a
Visual operacién, Borinquen I (BI) iniciando construccién | operacién y tiene una huella de 54 ha. Desde el importante en la zona, que se encuentra en afectado por las actividades econémicas, menor

y Borinquen II (BII) iniciando exploracién.

Las cambios al paisaje causado por lo Proyectos
corresponderian a cambios visibles en los patrones
de vegetacioén (por desbosque) y adicién de
estructuras industriales (Cercos, tuberias,
maquinaria, chimeneas, edificaciones, sefializacion
y torres y lineas de transmisién). En general, el
cambio seria de un paisaje mas natural a uno méas
industrial y antropogénico en las 4reas especificas
de los Proyectos. Estos cambios ocurren
principalmente durante la exploracién, al construir
las plataformas y accesos, y la construccién de la
casa de maquinas y las lineas de transmisién. Por
su altura, las lineas de transmisién son estructuras
que resultan en un cambio importante y
permanente al paisaje.

Subsecuentemente, la calidad visual disminuiria
por el cambio de un escenario mas natural a uno
mas intervenido y antropogénico.

El area de la huella de los proyectos Las Pailas Il y
Borinquen es de 38 ha y 120 ha, respectivamente.
De esto, 28,9 ha y 20.7 ha corresponde a bosque,
respectivamente. Se espera que el impacto al
paisaje sea mas notorio en BI/II dado el actual
estado fuertemente intervenido por potreros y la
menor cantidad de bosque, especialmente en la
zona baja.

En base a la experiencia del proyecto geotérmico
Miravalles, se estima que la afectacion al paisaje
sera temporal, de mediano plazo. Luego de
aproximadamente 30 afios de operacioén, el drea
del proyecto Miravalles cambié de un paisaje
dominado por pastizales dedicado a la ganaderia a
uno dominado por bosque secundario a través de
la regeneracién y sucesién natural del bosque, la
reforestacion y la exclusion de otras actividades
como la ganaderia, la tala y quema. Las estructuras
de menor altura del proyecto tales como los
accesos, vaporductos y plataformas han sido
cubiertos por el bosque secundario, mimetizando
los elementos antropogénicos a un paisaje mas
natural. Se espera que un proceso similar ocurra en
LPII'y BI/IL

acceso principal al PNRV se puede observar
algunas estructuras de LPI (cercos, vaporductos,
maquinaria, chimeneas). Actualmente el ICE
realiza algunas medidas para mitigar el impacto al
paisaje incluyendo pintar los vaporductos de color
verde y colocar un “cerco vivo” de arbustos y
arboles alrededor de las dreas de maquinaria y
edificaciones. Por lo que las instalaciones son
apenas visibles desde la via de acceso al PNRV.

La mayoria de los parques edlicos estardn en
operacién a partir del 2016. Las torres edlicas
tienen una altura entre 40 m y 80 m mas el radio
de la hélice y la mayoria estan ubicadas en puntos
altos y visibles (por ejemplo, la cresta de los
cerros). Por lo tanto, son visibles a distancias
lejanas y resultan en un elemento antropogénico
importante en el paisaje (i.e. durante la vista de
campo se apreciaban a mas de 10 km de distancia).
Adicionalmente, su color blanco contrasta con el
paisaje colindante verde, resultando en un impacto
visual importante.

La mayoria de hoteles son antiguas haciendas
convertidas en hoteles de ecoturismo. Asimismo,
son edificaciones de un piso esparcidas dentro de
bosques secundarios. Por lo tanto, son
considerados de menor impacto al paisaje.

Por sus caracteristicas y magnitud, se espera que el
proyecto de ecoturismo afecte el paisaje de manera
puntual y por lo tanto es considerado un impacto
menor.

disminucién debido al crecimiento del sector
turistico. En el 4rea en el EEA se tiene registro de
la ganaderfa mediante grandes extensiones de
potreros. La mayoria de los potreros estdn
ubicados en zonas adyacentes a bosque,
especialmente en la zona de BI/I], lo cual sugiere
la deforestacién para la adecuacién del area
originalmente boscosa para la ganaderia. Se espera
que el area de potreros no incremente
significativamente al 2018.

En base a las proyecciones de cambio climético, se
espera que el clima sea méas caliente (aumento de
2-8°C) y mas seco (disminucioén de la precipitacion
anual entre 13% a 18%) al afio 2099. Esto podria
resultar en un cambio del tipo de habitat a uno
mas seco. Para el 2018, se prevé que estos cambios
sean menores.

especialmente la ganaderia (potreros) y estructuras
antropogénicas (parques edlicos, lineas de
transmision existente), resultando en un paisaje
menos natural y de menos calidad visual, asi como
una disminucién del area de bosque para
acomodar las actividades agropecuarias. Los
Proyectos introduciran elementos antropogénicos
adicionales al paisaje. Sin embargo, se espera que
los cambios de los Proyectos sean en su mayoria
temporales debido a la regeneracion de bosque
(similar a la experiencia en Miravalles).

Es importante mitigar los cambios al paisaje y
promover la regeneraciéon de bosque secundario
alrededor de los Proyectos para minimizar el
impacto a la calidad visual, lo cual representa la
base de la actividad turistica de la zona.
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VEC Efecto de los Proyectos Efecto de los Otros Proyectos Efecto de los Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Significancia
Parque Nacional LPII presenta plataformas a menos de 100 m del El complejo turistico del proyecto de ecoturismo En base a las proyecciones de cambio climatico, se | Segtn la informacién obtenida de los Proyectos, Menor
Rincén de la Vieja limite del PNRYV y la casa de maquina estaré estd ubicado en el ingreso del PNRV, en un 4rea ya | espera que el clima sea mas caliente y mas seco al los Otros Proyectos y Fuentes de Presiéon Externa,
(PNRV) ubicada a 400 m del limite. Se estima que la desbrozada. Durante su construccién, se tendra afio 2099. Para el 2018, se prevé que los cambios la principal actividad que afectaria al PNRV es el

emisién de ruido generado por la operacién de movimiento de tierra y generacién de ruido; sin sean menores. turismo. El proyecto de ecoturismo en el PNRYV, la
LPII podria afectar la fauna, pero este impacto se embargo, estos serian temporales y menores ampliacién y mejoramiento de la Carretera
considera menor. LPII no resultara en efectos debido a la magnitud y ubicacién del proyecto. E1 | EI turismo es una actividad importante en el Interamericana y la tendencia en el aumento del
directos a la vegetacién/bosque dado que este no mejoramiento de senderos e infraestructura PNRV y se observa un crecimiento constante en el | nimero de visitas aportan a un aumento de la
estd emplazado dentro del PNRV. (puentes, pasos) se estima resultarian en una numero anual de visitas (entre 8 % y 9%). La presion al parque. Juntos, estos resultarian en un

afectacién temporal y puntal por movimiento de proyeccién realizada por el SINAC estima 120,615 | aumento colectivo en el ntiimero de visitas, lo cual
No se espera que BI/II afecte al PNRV dada la tierra y ruido. No se espera que el proyecto de turistas al 2020. El aumento de visitas resultaria en | resultaria en una mayor generacién de ruido,
lejania de los componentes: la plataforma maés ecoturismo afecte dreas de bosque. Una vez en un aumento en la generacién de ruido, residuos residuos sé6lidos y aguas residuales y perturbacién
cercana esta a 1 km y las casas de médquinas norte operacién (2016 en adelante), se prevé que el s6lidos y aguas residuales y disturbio en general. en general. No se identificaron proyectos o
y sur se encuentran a unos 4.5 km y 4.4 km, proyecto de ecoturismo atraiga un mayor ntimero actividades que afecten areas de bosque.
respectivamente, del limite del PNRV. BI/II no de visitas al PNRV. Esto resultaria en un aumento | Finalmente, el volcan Rincén de la Vieja presenta
resultara en efectos directos a la en la generacion de ruido, residuos sélidos y aguas | erupciones pequefias en lapsos de 2-4 afios y Dada su ubicacion, se estima que el aporte de los
vegetacion/bosque dado que este no esta residuales y disturbio en general, especialmente a medianas cada 10-15 afios. La caida de cenizas proyectos geotérmicos LPII y BI/II al PNRV sera
emplazado dentro del PNRV. la fauna, por el mayor ntimero de visitas en el podria cubrir las hojas de la vegetacion cerca, insignificante.

parque. disminuyendo su proceso fotosintético y afectando

su viabilidad. El PNRYV no cuenta con un Plan General de

La ampliaciéon y mejoramiento de la Carretera Manejo ni un estudio de capacidad de carga. El

Interamericana Liberia - Cafias resultaria en una manejo y control adecuado de la actividad de

mejor accesibilidad al drea de Guanacaste. Esto turismo dentro del PNRV sera de suma

podria resultar en un aumento en el ntimero de importancia para minimizar los impactos

visitas al PNRV y por lo tanto, un aumento en la negativos que estos podrian causar

generacion de ruido, residuos sélidos y aguas acumulativamente.

residuales y disturbio en general, especialmente a

la fauna.

Los proyectos edlicos y los hoteles estaran en

operacion. No se espera afectacion al PNRV por su

lejania (el proyecto mas cercano esta a 1 km del

limite del PNRV).

Empleo y En general, se espera un aumento en la LPI estara en su fase de operacion, con una El principal sector econémico en los distritos del El aumento del turismo afectaria positivamente al Moderada
Economia Local contrataciéon de mano de obra local por los contratacién local de trabajadores. EEA - Liberia, Cafias Dulce y Curubandé - es el empleo y economia local. Los proyectos (positiva)

Proyectos. En el 2018, LPII prevé una contratacién sector turismo (terciario) que ocupa entre el 65% y | geotérmicos continuarian siendo fuentes
de 490 trabajadores en la fase de operacién y BI/II | Los proyectos eélicos alrededor del limite espacial | el 80% de la poblaciéon. El aumento en la actividad | importantes de empleo y crecimiento econémico
requeririan un ndmero similar a LPI/II de del EEA se encontraran en operacioén y requerirdn | del turismo resultaria en un aumento en el empleo | local. Se espera un incremento en la contratacién
trabajadores en sus fases de construccién y personal operativo. Aunque no se cuenta con de la poblacién local, que trabajan directamente en | de trabajadores locales y servicios/empleos
exploracién. Segtin los EsIAs y conversaciones con | datos especificos de contratacion local, no se los hoteles y en el sector de servicios (restaurantes, | secundarios como resultado del conjunto de LP]I,
el ICE, los Proyectos daran prioridad a la mano de | espera una tasa grande de trabajadores ni de guias, entre otros). LPII'y BI/II. Dado que los cuatro proyectos se
obra local. servicios secundarios, dado que los Proyectos son estan desarrollando en diferentes fases, se podria

de menor magnitud. No se esperan impactos debido al cambio fomentar la continuidad en los trabajos.
También se prevé un aumento en la provisiéon de climatico.
servicios y suministros locales y empleos Los proyectos turisticos tendrian un importante El crecimiento que se espera en el sector del
secundarios generado por la poblacién de impacto sobre el empleo y la economia local, turismo resultarfa en una mayor dependencia del
trabajadores de los Proyectos, especialmente cerca | debido el aumento esperado de este sector. Se sector terciario de los habitantes en el limite
del drea del campamento de ICE en Curubandé estima que el ntimero de trabajos vinculados a este espacial del EEA y una disminucién en la
donde se hospedaran trabajadores tanto locales sector crecerd con el aumento de visitantes dependencia de la ganaderia.
como no locales. previsto en el futuro.
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Tabla 3: Efectos AcumulativosPotenciales - 2028

VEC Efecto de los Proyectos Efecto de los Otros Proyectos Efecto de los Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Significancia
Paisaje y Calidad En el 2028, se tendré a tres proyectos en Por la lejania de tiempo, no se tiene informacién de | Los efectos del cambio climatico resultado del La principal fuente de efectos prevé sera el cambio Menor
Visual operacién: LPII, Bl y BII. Otros Proyectos. clima mas caliente (aumento de 2-8°C) y més seco | climatico. Se espera que el proceso de regeneracion

(disminucién dela precipitaci(')n anual entre 13% a de bosque natural y la reforestacidon este
Se estima que el impacto al paisaje por los De manera similar a LPII, se espera la regeneracién | 18%) serdn mds prominentes en este periodo. Se retornando el paisaje industrial de los proyectos
cambios en los patrones de vegetacion y la de bosque en LPI este minimizando el impacto al espera que el cambio de clima resulte en un geotérmicos a un paisaje més natural.
adicion de estructuras industriales esté paisaje de las estructuras de menor altura. cambio de tipo de hébitat a un bosque mas seco.
disminuyendo, especialmente en LPII que tendria El paisaje se veria afectado por este cambio en las
10 afios de operacién y por lo tanto, 10 afios de caracteristicas del bosque natural.
oportunidad de regeneracién del bosque. Segtin
proyecciones del ICE, se tendré 33.9 ha de bosque
recuperado en el drea del LPII al afio 2030.
Parque Nacional Por la distancia de los componentes y las Por la lejania de tiempo, no se tiene informacién de | Los efectos del cambio climatico resultado del La actividad de turismo continuaria afectando al Menor
Rincén de la Vieja caracteristicas de la etapa de operacién, no se Otros Proyectos. clima mas caliente y mds seco serdn mas PNRV mientras que los efectos del cambio
espera que los Proyectos afecten al PNRV. prominentes en este periodo. Estos cambios climatico serfan mas predominantes.
resultarian en una disminucién en la
disponibilidad de recursos hidricos y por lo tanto,
cambio en la composicién de vegetacion y fauna.
Asimismo, el cambio climéatico podria resultar en
un cambio en el tipo de habitat a uno més
correspondiente a bosque seco.
Si continda el aumento en la actividad del
turismo, este continuaria afectando al PNRV
mediante el aumento en la generacién de ruido,
residuos s6lidos y aguas residuales y disturbio en
general por el mayor nimero de visitas.
Empleoy La etapa de operacién de los Proyectos requeriria | LPIy los proyectos eélicos continuard en su fase de | Si continda el aumento en la actividad del La principal actividad que impactaria al empleo y Menor
Economia Local de una menor cantidad de trabajadores que la de | operacién. turismo, los impactos positivos continuarian economia local es el turismo. Los Proyectos
construccién, por lo que se espera una afectando la economia local. geotérmicos estarfan en la etapa de operaciéon y
disminucién de los impactos positivos al empleo Segtn las proyecciones del ntimero de visitas tendrian un menor impacto al empleo local.
y la economia local. Subsecuentemente, se prevé anuales al PNRYV, se espera que el sector turistico En este periodo, el cambio climéatico cambiaria el
una disminucién en la provision de servicios y continde creciendo. Por lo tanto, el requerimiento paisaje en zonas bajas del PNRYV, lo cual podria
suministros locales y empleos secundarios de empleo local por el sector continuaria a afectar su atrayente. Sin embargo, no se tiene
vinculados a los Proyectos. aumentar. suficiente informacién como para establecer si esto
resultaria en un aumento o disminucién en el
ntmero de visitas al PNRV (y por ende el sector
turistico).
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RE.4

RECOMENDACIONES

En base a los resultados del EEA, ERM recomienda la implementacién y
ejecucion de medidas de mitigacién para manejar y atender los efectos
acumulativos identificados. Las recomendaciones se describen a
continuacion.

Recomendacién 1: Establecer un Plan de Manejo de Efectos
Acumulativos

El ICE ya esta implementando o planea implementar medidas durante la
construccion y operacién de los Proyectos atienden a la mitigacion de los
efectos acumulativos identificados. Varias medidas se repiten entre Las
Pailas II y Borinquen I y II; otras medidas estan incluidas en el plan de
manejo de un proyecto, pero no en el otro.

En vista a que el ICE construird y operara un total de cuatro proyectos
geotérmicos en esta area, se recomienda elaborar un Plan de Manejo de
Efectos Acumulativos (PMEA) para los proyectos y la designacién de un
equipo ambiental y social que coordine los aspectos ambientales y sociales
en todos los proyectos e implemente dicho plan.

El objetivo del PMEA sera promover el manejo integral de los efectos
acumulativos entre los proyectos geotérmicos, aplicando la jerarquia de
mitigacion. El PMEA debera incluir los siguientes elementos: alcance,
marco legal, objetivos y metas, recursos y responsabilidades, medidas y
programas de manejo y seguimiento y linea de comunicacion.

El PMEA seria una extensién del PGA de los proyectos individuales,
enfocdndose en aquellas medidas que atienden a los impactos
acumulativos sobre los VECs identificados. Por ejemplo, los PGAs de los
proyectos individuales incluyen la restauraciéon de corredores de bosque;
el PMEA podria identificar la posibilidad de conectar corredores entre los
proyectos para tener un efecto positivo a mayor escala. Asimismo, el
PMEA podria incorporar mecanismos para promover la continuacién del
empleo a medida que los proyectos avanzan secuencialmente.

Recomendacién 2: Realizar un Analisis de Impactos Acumulativos
Detallado y Promover el Establecimiento de una Mesa de Trabajo
Regional

Se recomienda que el ICE promueva o solicite la participacién del
Gobierno regional o nacional para desarrollar un analisis de impactos
acumulativos detallado en el area de los proyectos geotérmicos de
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Guanacaste utilizando el presente EEA como precursor e invitando a los
promotores de los distintos proyectos a participar en el proceso. Este
analisis de impactos acumulativos detallado permitiria atender a las
limitaciones del presente EEA, especialmente la informacién limitada,
incompleta o inexistente de los Otros Proyectos y Fuentes de Presion
Externa. Algunos temas que pueden ser tratados en la mesa de trabajo
regional son:

¢ Ordenamiento territorial de la municipalidad.

e Turismo y los proyectos geotérmicos como una actividad y
atractivo turistico.

e Ganaderia sostenible.

e Coordinacién entre el BID y el PNRV sobre los proyectos
financiados por el BID en la region.

e Corredores bioldgicos entre predios estatales y privados.

e Informacion y participacion de la comunidad local en las
actividades econdmicas.
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1.0

INTRODUCCION

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), creado por el Decreto-Ley
No. 449 en 1949, es una institucién auténoma del Estado costarricense con
el mandato legal de proveer energia eléctrica. Segun este Decreto, el ICE
es responsable de dar solucién pronta y eficaz a la escasez de fuerza
eléctrica en la Nacién, cuando ella exista, y procurar que haya en todo
momento energia disponible para satisfacer la demanda normal y para
impulsar el desarrollo de nuevas industrias, el uso de la electricidad en las
regiones rurales y su mayor consumo domeéstico.

Segun el Plan de Expansién de Generacion Eléctrica (PEG) 2014-2035,
preparado por el ICE, en el 2012 el Sistema Eléctrico Integrado (SEI) de
Costa Rica tenia una capacidad instalada efectiva de 2,682 Mega-watts
(MW), constituido por un 66 % procedente de plantas hidroeléctricas, un
20% de plantas térmicas, un 7% de plantas geotérmicas, un 5% de plantas
eblicas y un 2% de biomasa. El PEG propone afiadir al sistema una
capacidad neta de generacion eléctrica de 3,344 MW antes del 2035, con
98% procedente de energia renovable (ICE 2014a).

Los ultimos afios se han caracterizado por una baja aportacién de
caudales, que ha obligado a incrementar otros métodos de producciéon
eléctrica. En el 2013, el potencial energético geotérmico en el pais
(potencial identificado) fue calculado en 875 MW, y la capacidad instalada
era de tan solo 195 MW, un 22% del total (ICE 2014a). Con el propésito de
satisfacer la creciente demanda de electricidad del pais, el ICE esté
desarrollando plantas de generacién de energia geotérmica en el drea
geotérmica Las Pailas para el suministro de electricidad del SEI en la
provincia de Guanacaste, mediante el apoyo financiero de la Agencia de
Cooperacion Internacional de Japon (JICA) y del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID o el Banco) a través de un Programa de Desarrollo
Geotérmico (PDG). Dentro de este Programa se realizaré el Proyecto Las
Pailas II y los Proyectos Borinquen I y II (los “Proyectos”).

El PDG se inserta en la estrategia del BID para Costa Rica (GN-2627), ya
que el Proyecto promueve el desarrollo de la capacidad instalada de
generacion eléctrica y la consolidacion de la sostenibilidad de la matriz
energética. Adicionalmente, también reforzaria la participaciéon en la
matriz de las fuentes energéticas renovables, y fortaleceria, tanto el
sistema nacional de transmisién, favoreciendo la inserciéon en el mismo de
energias renovables no convencionales y la integracién del sistema
Costarricense con el Mercado Eléctrico Regional (MER), como el sistema
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de distribucién, mejorando la confiabilidad del mismo y la calidad del
servicio que se viene prestando a los usuarios.

De acuerdo a la Politica de Medioambiente y Cumplimiento de
Salvaguardias (OP-703) del Banco, los Proyectos se clasifican en la
Categoria “A”. Esta clasificacion se basa en la ubicacién de los Proyecto
dentro de areas consideradas hébitats naturales criticos segtin la Directriz
B.9 Hébitats naturales y sitios culturales de la Politica de Medio Ambiente
y Salvaguardias (OP-703) del BID.

Las Salvaguardias Ambientales del BID (BID 2006), en las directrices B.3 -
Pre-evaluacion y Clasificacion y B.5 - Requisitos de Evaluacion
Ambiental, establecen que se debe realizar una evaluacioén de efectos
acumulativos de las operaciones financiadas por el Banco a nivel de
seleccion y evaluacién de proyectos. A nivel nacional, el “Reglamento
General sobre los Procedimientos de Evaluacién de Impacto Ambiental”
(Decreto Ejecutivo No. 31849-MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC) estipula que
los Estudios de Impacto Ambiental de Costa Rica (EsIA) deben contar con
una evaluacién de impactos acumulativos (Gobierno Costa Rica 2004).
Asimismo, el “Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental” (Decreto Ejecutivo No. 32966-MINAE)
establece que la evaluacion de impactos debe sefialar los impactos que
generan efectos acumulativos (Gobierno de Costa Rica 2006).

Los Proyectos han sido evaluados bajo el sistema de evaluacién ambiental
y social costarricense, regido por la Secretaria Técnica Nacional Ambiental
(SETENA). Actualmente cuentan con la factibilidad ambiental nacional
mediante la evaluacién y aprobacion de sus EsIA elaborados por el ICE:
Las Pailas II bajo el mismo expediente de Las Pailas I, No. 788-04-
SETENA, y Borinquen I y II bajo el expediente D1-8715-2012-SETENA.

El Informe Técnico Ambiental del proyecto Las Pailas II, complemento del
EsIA de Las Pailas I, no incluy6é un analisis de efectos acumulativos (ICE
2012). Asimismo, el EsIA Preliminar de Las Pailas II, elaborado por ICE y
el BID, identificé la necesidad de efectuar un analisis de efectos
acumulativos para el proyecto Las Pailas II (Roca 2013). El EslA de los
proyecto Borinquen I y II incluy6 un anélisis inicial de efectos
acumulativos que considero las emision del gas sulfuro de hidrogeno
(H2S), el paisaje y calidad de vida del area de influencia social (ICE 2013).

Environmental Resources Management (ERM) desarroll6 esta evaluacion de
efectos acumulativos (EEA) para los Proyectos Las Pailas II y Borinquen I
y II basado en metodologias internacionales estdndar.
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Existen varias guias internacionalmente aceptadas para EEAs, tales como
la guia para la evaluacion de efectos acumulativos (Cumulative Effects
Assessment Practitioner’s Guide) de la Agencia de Evaluaciéon Ambiental de
Canadé (Canadian Environmental Assessment Agency) (Hegmann 1999) o la
guia para la evaluacién de efectos acumulativos bajo las regulaciones de
proteccion ambiental (US National Environmental Protection Act — NEPA)
del Consejo de Calidad Ambiental de los Estados Unidos (US Council on
Environmental Quality) (CEQ 1997).

El presente EEA sigue la guia recientemente publicada por la Corporacion
Financiera Internacional (IFC, por sus siglas en inglés) en su Manual de
Buenas Practicas, titulada “Evaluacién y Manejo de Impactos
Acumulativos: Una Guia para el Sector Privado en Mercados Emergentes”
(IFC 2013). Dicha guia permite identificar los impactos acumulativos mas
significativos a través de un proceso de analisis de impacto acumulativo
rapido. A pesar de que el ICE es una institucion estatal, estd es
considerada como una “instituciéon propiedad de los costarricenses”. No
es una entidad gubernamental rectora o regulatoria y actia como un
desarrollador estatal de proyectos energéticos (ICE 2015a), por lo que la
metodologia del IFC se considera es adecuada.

Dado que los Proyectos se encuentran colindantes con Areas Silvestres
Protegidas (ASP) calificadas como Patrimonio Natural de la Humanidad
por la Organizacién de las Naciones Unidas por la Educacién, la Ciencia y
la Cultura, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el EEA también considero la
guia de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) sobre evaluaciones ambientales del Patrimonio Natural de la
Humanidad (UICN 2013).

En base a la metodologia del IFC, la EEA se centra en los componentes
ambientales y sociales valorados como criticos por las comunidades
afectadas y la comunidad cientifica (Valued Environmental and Social
Components o VECs, por sus siglas en inglés), los cuales son impactados
acumulativamente por el o los proyectos bajo evaluacion, otros proyectos
y fuentes de presion externa (IFC 2013). El EEA identifica los VECs en
base al area de influencia del Proyecto, otros proyectos tanto existentes
como planificados y futuros, fuentes de presiéon ambiental y social externa
y los resultados de la consulta con grupos de interés clave tales como las
comunidades afectadas, la comunidad cientifica, entidades
gubernamentales y organizaciones internacionales.

El informe estd organizado en las siguientes secciones:
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1.1

1.0: Introduccién, incluyendo el alcance, objetivos del EEA y
definiciones

2.0: Descripcion de los Proyectos
3.0: Metodologia del EEA
4.0 Limites espaciales y temporales

5.0: Otros proyectos y fuentes de presién ambiental y social externa
relevantes a los Proyectos

6.0: Seleccion de VECs, incluyendo los componentes ambientales y
sociales no seleccionados, y la descripcioén del estado actual de los
VECs

7.0: Evaluacion de los efectos acumulativos sobre los VECs
8.0: Marco de gestion integrada de efectos acumulativos

9.0: Literatura y fuentes consultadas

OBJETIVOS

Los principales objetivos del presente EEA son:

Identificar los otros proyectos existentes, planificados y futuros y
las fuentes de presion externa que pudieran causar efectos
acumulativos.

Identificar los VECs que podrian ser impactados
acumulativamente, tomando en consideracion los resultados de la
consulta con los grupos de interés clave.

Analizar los efectos acumulativos de los Proyectos sobre los VECs,
aplicando la metodologia de analisis rapido, considerando los otros
proyectos y fuentes de presion externa en el area.

Desarrollar un marco para la gestion integrada de los efectos
acumulativos de los Proyectos.

ERM

4 ICE - EVALUACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS



1.2

1.3

ALCANCE

El presente EEA se basa en la metodologia del IFC para el analisis de
impacto acumulativo rapido. Evalta los efectos acumulativos mas
relevantes generados por los Proyectos Las Pailas Il y Borinquen I 'y II
junto con otros proyectos y fuentes de presion externa sobre los VECs
dentro de un ambito espacial y temporal determinado. El EEA se basa en
informacion generada en los EsIA y estudios ambientales y sociales
existente de los Proyectos, informacion proporcionada por el ICE e
informacién disponible en el &mbito publico y libremente accesible.
Asimismo, la identificacién de VECs incorpora el aporte de grupos de
interés clave obtenido durante la visita de campo.

El alcance del presente EEA toma en consideracion las limitaciones tipicas
que el desarrollador de un proyecto puede enfrentar en este tipo de
evaluacién, incluyendo: (i) limitaciones potenciales en la capacidad
institucional del gobierno; (ii) informacién incompleta sobre otros
proyectos y actividades (por ejemplo, si la informacién no esta disponible
en el &mbito publico); (iii) incertidumbre respecto de la ejecucion de
proyectos futuros; (iv) falta de planes estratégicos nacionales, sectoriales o
de uso de recursos e (iv) informacion limitada de linea base de los VECs.

ESTATUS DE LOS PROYECTOS

En octubre 2007, el BID otorgd al ICE una Linea de Crédito Condicional
para Proyectos de Inversion - CCLIP - (CR-X1005) dirigida a financiar las
inversiones a ejecutar por la instituciéon en el periodo 2008-2014,
aprobandose simultdneamente un préstamo destinado a financiar los
planes de expansion del ICE correspondientes al periodo 2008-2011, en las
areas de generacion, transmision y control, para favorecer los
intercambios en el MER; y distribuciéon y comercializaciéon y brindar
ademads apoyo al fortalecimiento y modernizacion del ICE, en su calidad
de principal actor del subsector eléctrico nacional. En octubre 2012, se
aprobd un segundo préstamo para financiar los proyectos de inversion del
ICE a ejecutar en el periodo 2011-2014, en los diversos segmentos del
sector eléctrico (BID 2014).

Con estos préstamos, y conjuntamente con JICA, el BID apoy6 al ICE con
los estudios de factibilidad de los proyectos que conforman el PDG
incluyendo la ampliacion del campo geotérmico de Las Pailas y el
desarrollo de los campos Borinquen I y II.
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1.4

El estudio de factibilidad de los Proyectos se llevé a cabo con el apoyo de
la firma consultora japonesa West Japan Engineering Consultants, Inc.
(West JEC) patrocinada directamente por JICA (ICE 2014).

En febrero del 2013 el ICE y el Gobierno de Costa Rica solicitaron al BID
considerar un financiamiento conjunto con JICA y el BEI para los
proyectos de generacién geotérmica. En noviembre de 2013 el ICE firmé
con JICA una linea de crédito para los tres proyectos geotérmicos
mencionados, los cuales habian sido ratificados por el Congreso Nacional
de Costa Rica (Asamblea Legislativa) en agosto del 2013. En julio del 2014
el ICE y el Gobierno de Costa Rica reiteraron su peticion al BID en el
financiamiento del PDG, solicitando la formalizacién de una operacién
CCLIP para ademas acometer otras inversiones adicionales en los
segmentos de generacion, transmisién y distribucién eléctrica.

Esta Evaluacion de Efectos Acumulativos es uno de los estudios
complementarios realizados por el ICE para atender los requerimientos de
las Politicas y Salvaguardas del BID.

DEFINICIONES

A continuacioén se proporciona la definicion de los principales términos
del EEA y la metodologia del IFC aplicada:

Efecto Acumulativo: Resultado de los efectos sucesivos, incrementales
y/o combinados de una accién, proyecto o actividad acumulado con otras
acciones, proyectos o actividades existentes, planificadas y futuras, asi
como las fuentes de presion externa. Por razones practicas, la
identificacion y manejo de efectos acumulativos se limitan a aquellos
efectos que son reconocidos como importantes en base a la preocupaciéon
de la comunidad cientifica y/o de las comunidades afectadas (IFC 2013).
Es importante notar que los términos “efecto” e “impacto” son utilizados
indistintamente en el presente EEA.

Componentes Ambientales y Sociales Valorados (VEC, por sus siglas en
inglés): Componentes ambientales y sociales valorados como criticos por
las comunidades afectadas y/o la comunidad cientifica. Pueden incluir:
e Caracteristicas fisicas, habitat, poblaciones silvestres (por ejemplo,
biodiversidad, fuentes de agua);
e Servicios ecosistémicos (por ejemplo, recursos pesqueros);
e Procesos naturales (por ejemplo, ciclos de agua y nutrientes,
microclima);
e Condiciones sociales (por ejemplo, salud, economia); o
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e Aspectos culturales (por ejemplo, sitios arqueol6gicos).

Los VECs reflejan la preocupacion publica sobre el valor social, cultural,
econdmico o estético de los respectivos componentes ambientales o
sociales, asi como la preocupacién de la comunidad cientifica sobre los
mismos. Son considerados receptores finales de los efectos acumulativos.

Indicadores del VEC: Indicadores que permiten estimar cambios en las
condiciones resultantes de un VEC impactado acumulativamente.
Ejemplos: drea total de bosque, concentracion total de nitrégeno en el
cuerpo receptor o tasa de cambio total de pérdida de habitats.

Umbral del VEC: Limite de cambio tolerable donde la condicién del VEC
es considerada aceptable. Su definicién requiere de un entendimiento
integral y detallado del VEC, complementado con alcances sociales y
ecolégicos. El umbral es utilizado para estimar la significancia de un
efecto acumulativo y coémo éste afecta la sostenibilidad o viabilidad del
VEC. Tipicamente es expresado como capacidad de carga, metas, objetivos
y/o limites de cambio aceptable.

Otros Proyectos: Acciones, proyectos y/o actividades existentes,
planificadas o futuras que afectarian a los VECs. Incluye proyectos de
infraestructura, proyectos energéticos (hidroeléctricos, edlicos,
geotérmicos) y proyectos mineros, entre otros.

Fuentes de Presion Externa: Fuentes o condiciones que afectarian o
causarian estrés fisico, bioldgico o social sobre los VECs. Incluye el cambio
climatico, actividades antropogénicas como la ganaderia o agricultura,
afluencia de poblacion, desastres naturales, entre otros. Son menos
delimitadas y planificadas que los Otros Proyectos.
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2.0

DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

A continuacién se brinda una descripcion de los Proyectos bajo
evaluacion: Las Pailas II y Borinquen I y II. La informacién ha sido
obtenida de los estudios ambientales existentes y del ICE. Los Proyectos
han sido clasificados por el BID como Categoria A (BID 2014).

Dado que el proyecto Las Pailas I actualmente se encuentra en operacion,
este fue tomado como Otro Proyecto existente y parte de la condicién de
linea base. Este se describe brevemente en la Seccién 5.1.

La Figura 2-1 presenta la ubicaciéon de los proyectos geotérmicos Las
Pailas I, Las Pailas Il y Borinquen I y IL
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Figura 2-1: Proyectos Geotérmicos del ICE en la Provincia de Guanacaste
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2.1

LAS PAILAS 11

El proyecto Las Pailas II consiste de la construccion de una central
geotérmica de 55 MW destinada a incrementar la potencia efectiva del
campo geotérmico Las Pailas I y la potencia efectiva geotérmica de Costa
Rica a 249 MW (Roca 2013). El proyecto Las Pailas II fue tramitado como
una ampliacién de Las Pailas I bajo el mismo expediente, No. 788-04-
SETENA, y por lo tanto no se elabor6 una evaluacion de impactos
ambientales (EIA) especifico. En su lugar, el ICE elaboré dos estudios: un
Informe Técnico Ambiental sobre la Ampliacion de la Capacidad de
Generacion - Planta Geotérmica Las Pailas (ICE 2012) y el Plan de Gestién
Ambiental (PGA) Modificado por Readecuacién Ambiental Disefio
Original. Resoluciéon No. 2457-2012 SETENA (ICE 2013). El proyecto esta
ubicado al sureste de Las Pailas I (ver Figura 2-1). Las Pailas II estard a
una altura de entre 600 y 800 metros sobre el nivel del mar (msnm) en el
piedemonte del flanco suroeste del macizo volcanico Rincén de la Vieja
(ICE 2005) entre las coordenadas medias 353294 F.E y 1189655 F.N del
sistema de proyecciéon Costa Rica Transversal Mercator 2005 (CRTMO5)
(Roca 2013). El area de drenaje incluye las micro-cuencas de los rios
Blanco y Colorado; ambos rios confluyen al rio Tempisque, principal
cuenca hidrogréfica de la Region del Pacifico Norte.

Se estima que el area a ser ocupada por la infraestructura superficial de
Las Pailas II sera aproximadamente 20,000 metros cuadrados (m?) en un
terreno de 2.5 km?. Los componentes de Las Pailas Il incluiran (ver Figura
2-2):

e 24 pozos geotérmicos (15 pozos de produccién y nueve pozos de
re-inyeccion) perforados mediante la tecnologia de perforacion
direccional y distribuidos en seis plataformas,

e una planta de generacién,

e una subestacion eléctrica,

e vaporductos,

e edificios de apoyo,

e caminos de accesoy

e una linea de transmisién de 230 kilovoltios (kV) de 2 km de largo
(Roca 2013).

ERM 10 ICE - EVALUACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS



Campo Geotérmico Las Pailas, Unidad Il
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Fuente: ICE 2015.
Figura 2-2: Componentes del Proyecto Las Pailas 11

La tecnologia de perforacion direccional permitird que de una misma
plataforma se perforen de cuatro o cinco pozos, lo cual ayuda a reducir el
area necesaria para perforar y trasegar fluidos. Adicionalmente, el
proyecto utilizara los edificios administrativos de Las Pailas I, evitando la
construccion de nuevos edificios.

La Figura 2-3 presenta un esquema general del sistema de explotacién del
recurso geotérmico que es utilizado en Las Pailas I y serd utilizado en los
Proyectos. La planta de generacién binaria utiliza tecnologia de flasheo
(separacién) simple con turbina de vapor de ciclo energético de
condensacion (Roca 2013). El Informe Técnico de Ampliacion de la Planta
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Geotérmica Las Pailas (ICE 2012) indica que durante este proceso el fluido
procedente de los pozos de produccién pasa a una etapa de separacion
donde se obtiene una fase liquida (salmuera) que es enviada a reinyeccién
en caliente hacia el yacimiento geotérmico y una fase gaseosa que es
enviada a la turbina y descargada luego al condensador. El fluido
geotérmico en estado liquido es bombeado a la torre de enfriamiento y
reutilizado de nuevo en el condensador como agente refrigerante. El
remanente de la torre de enfriamiento es enviado a la reinyeccién en frio.

Ice

Sistemas de explotacion del recurso geotérmico
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Fuente: Guido 2015.

Figura 2-3: Esquema General de los Proyectos Geotérmicos Guanacaste

Las Pailas II estard localizado dentro de una zona de bosque intervenido y
potreros, colindante con el Parque Nacional Rincén de la Vieja (PNRV) y
el Area de Conservacion Guanacaste (ACG) (ver Figura 2-1). E1 PNRV es
un ASP de importancia critica nacional e internacional designado como
Patrimonio Natural de la Humanidad por UNESCO, particularmente
importante para el turismo (BID 2014). Adicionalmente, Las Pailas II se
encuentra dentro de una area clave de biodiversidad conocida como Area
de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA) Tierras Altas de

ERM 12 ICE - EVALUACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS



Tilaran (TAT) y dentro de la Unidad de Conservacién del Jaguar de
“Northwestern Costa Rica” (BID 2014).

En base a las entrevistas del personal del ICE, el Proyecto se desarrollara
en tres etapas:

e Exploracion: 2013-2015
e Construcciéon de Planta: 2013-2018
e Operacion: a partir de 2018.

Segun la DIA original del proyecto geotérmico Las Pailas, el proyect6
podria causar los impactos presentados en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1: Impactos Potenciales del Proyecto Las Pailas 11

Medio Fisico

Geomorfologia: Cambio de microrelieve por presencia de obras del Proyecto.

Suelo / derrame de aceite y combustibles: Cambios en la ecologia del suelo.

Aguas superficiales y escorrentia: Alteraciéon de comportamiento de la
escorrentia por cambio de microrelieve. Cambios fisicoquimico y biolégico de
las aguas de los rios Negro y Colorado.

Generacién de gases: Emisiones de gases producidos por vehiculos automotores
y gases emitidos por la chimenea.

Contaminacion sénica: Generacion de ruido por actividades de construccion.

Paisaje: Cambio en la naturalidad del paisaje por construccion de obras civiles
durante la etapa constructiva y por la permanencia de obras civiles como la casa
de maquinas y otras obras puntuales conexas, obras lineales y la escombrera.

Medio Bioldgico

Flora y fauna: afectacién directa e indirectamente tanto de insectos, como
anfibios, reptiles, aves y mamiferos, y charrales, vegetaciéon herbacea y bosque
secundario.

Aspectos Sociales y Culturales

Labor: salud ocupacional, seguridad laboral, comportamiento social de los
trabajadores.

Cotidianeidad o dindmica social: presencia de grupos de trabajadores, habitando
un campamento o insertos en la comunidad, crecimiento en la demanda de
bienes y servicios relacionados con el ocio y el manejo del tiempo libre.

Patrimonio Arqueolégico: posibles impactos a sitios funerarios en terrenos
adquiridos por el ICE y traslado del petroglifo Zapote.

Fuente: ICE 2005.

Adicionalmente, la operacién de proyectos geotérmicos, especialmente la
actividad de re-inyeccién de vapor, resulta en la sismicidad inducida (<3
en escala de Richter) y la potencial subsidencia del suelo en el drea del
proyecto debido a cambios en la presion del reservorio geotérmico (Bayer
et al 2013). Sismicidad inducida se han presentado en los proyectos
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2.2

geotérmicos de Miravalles y Las Pailas I, con sismos de profundidades entre
los 1 km y 5 km y una magnitud maxima de 3.5 (ICE 2013).

BORINQUENI1YII

El proyecto geotérmico Borinquen consiste de la construccion de dos
centrales geotérmicas (Borinquen I y Borinquen II), cada una con una
potencia nominal de 55 MW (ICE 2013). Los proyectos Borinquen I y II
cuentan con un EsIA (ICE 2013), aprobado por el SETENA mediante el
expediente No. D1-8715-2012-SETENA.

El proyecto estara ubicado a 10 km al noreste del proyecto geotérmico Las
Pailas, al norte de la cuidad de Liberia, en el Cantén Liberia en la
Provincia de Guanacaste (ICE 2005b) (ver Figura 2-1). Borinquen I y II se
emplazaran en la seccién occidental del macizo volcanico Rincén de la
Vieja (ICE 2015a) en las coordenadas 1198763,567 N y 341266,845 E,
1198764,993 N y 348752,179 E, 1194251,751 N y 345688,775 E, 1194249,674
N y 341258,301 E CRTMO5 (ICE 2013).

El area total del campo geotérmico serd de 28 km?. Borinquen Iy
Borinquen II tendra una planta de generacién (también denominada casa
de méquinas) cada una (ver Figura 2-4). Se requerira de la construccién
de:

e 40 pozos geotérmicos (20 por cada planta de generacion)
distribuidas en 13 plataformas (10 plataformas identificadas y tres
adicionales),

e treslagunas de inyeccion,

e tres estaciones de separacion,

e vaporductos,

e una subestacion,

e el reacondicionamiento de 8 km vias de acceso existentes y

e 25km linea de trasmision de 230 kV (ICE 2013).

Al igual que en Las Pailas II, Borinquen I y II utilizaran la tecnologia de
perforacion direccional (ICE 2013).
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Figura 2-4: Componentes del Proyecto Borinquen I y 11

Cada sector (Borinquen I y II) tendra una planta con su correspondiente
sistema de trasiego de fluidos (vaporductos). El fluido producido en cada
plataforma de produccion sera trasportado en dos fases a tres estaciones
de separacion (una en el sector norte y dos en el sector sur). En estas
estaciones se separard el vapor y la salmuera. El vapor separado se envia a
las plantas y la salmuera se envia a las plataformas de reinyeccién
ubicadas en la zona occidental del 4rea de los proyectos Borinquen. La
subestacion se conectard a la linea de trasmision existente del proyecto
edlico privada Orosi, ubicada aproximada 3 km al norte del campo
geotérmico.
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Los proyectos Borinquen I y II estardn localizados dentro de un mosaico
de bosque maduro intervenido y potreros, cerca de PNRV y el ACG.
Adicionalmente, se encuentran dentro del drea AICA TAT y de la Unidad
de Conservacion del Jaguar “Noreste de Costa Rica” (BID 2014).

Actualmente, Borinquen I se encuentra en la etapa de exploracion. Segun
la informacion presentada en las entrevistas con el personal del ICE, se
estima que Borinquen I se desarrollara en tres etapas:

e Exploracion: 2000-2018
e Construccién de Planta: 2018-2023
e Operacion: a partir de 2023.

Similarmente, se estima que Borinquen II se desarrollara en tres etapas:

e Exploracion: antes del 2024
e Construccién de Planta: 2024-2028
e Operacion: a partir de 2028.

Segun el EslA de Borinquen I y II, los impactos significativos

(denominados severos y criticos) previstos de los proyectos Borinquen se
resumen en la Tabla 2-2.

Tabla 2-2: Potenciales Impactos Significativos de los Proyectos Borinquen 1y 11

Medio Fisico

Efectos sobre la salud de las personas por emisiones del HsS.

Generacioén de ruido en sitios confinados de la casa de méquinas por la
operacion del equipo electromecénico de la planta.

Generacién de ruido durante la fase de perforacion de pozos ruido producto del
uso de motores y equipo, que puede causar molestias a los turistas y hoteles
cercanos.

Pérdida potencial de suelos por contaminacién con sustancias quimicas no
controladas (Manejo de sustancias peligrosas).

Medio Bioldgico

Reduccién de la cobertura de bosque maduro y bosque secundario. Alteracion
de procesos fisioldgicos y reproductivos de flora en bosque maduro y
secundario por acumulacién de polvo sobre el follaje, flores y frutos.

Riesgo de atropello de mamiferos que se trasladan por las vias de acceso,
interrupcién de paso de los grandes mamiferos y establecimiento de barrera
permanente para paso de mamiferos debido a la presencia de tuberia bifasicas y
tuberias del sistema de reinyeccién.

Perdida del habitat de mamiferos, ornitofauna, y herpertofauna. Reduccién de
sitios de alimentacién, reproduccién y proteccién. Distorsion del
comportamiento por la modificacién del paisaje. Baja de individuos o
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poblaciones por atropello vehicular, colecta o muerte. Migracién a otros
hébitats, colecta o muerte. Colisién de aves por estructuras, edificios, tendido
eléctrico. Contaminacion de aguas, atmosférica y paisaje.

Aspectos Sociales y Culturales

Aumento en la demanda de servicios como educacion, salud, financieros,
emergencias, seguridad en los distritos de Cafias Dulces y Curubandé.

Afectacion del libre pastoreo del ganado en los sitios de obras civiles por la
creacion de barreras.

Competencia en el uso de la red vial, referente al traslado de insumos, productos
y del ganado.

Potencial pérdida de productividad agropecuaria por exposicién a gases no
condensables H>S.

Aumento de afecciones respiratorias en la poblacion de las comunidades
presentes en la ruta principal de acarreo de materiales (agregados).

Aumento en el poder adquisitivo de la poblaciéon debido a las fuentes de empleo
generadas en las comunidades cercanas al sitio de campamento y 4rea del
proyecto, tanto para la fase de construccién como de operacion.

Generacioén de riesgo de accidentes de transito a los habitantes de las
comunidades presentes en la ruta de acarreo de agregados.

Aumento en la demanda del servicio basico de agua potable

Presioén sobre la densidad poblacional en las comunidades por la presencia del
campamento.

Alteracién del patrimonio arqueolégico.

Afectacion en la calidad visual de la escena debido a la alteracién en la forma
natural del paisaje.

Percepcion de riesgo en la poblacion de la comunidad de Curubandé por la
presiéon y demanda de servicios publicos para el uso en el campamento.

Modificacién de las dindmicas sociales por caminos de acceso al drea del
proyecto.

Aumento de percepcion de riesgo en las comunidades del area de influencia
social por el incremento del flujo vehicular y del personal del proyecto en la fase
constructiva.

Presién en la infraestructura comunal y red vial por el aumento del flujo
vehicular y presencia institucional en las comunidades de influencia social
directa.

Alteraciéon de la actividad turistica por cambios en el paisaje natural del sitio.

Alteracién a la paz y tranquilidad como valor social de las comunidades del &rea
de influencia social.

Fuente: ICE 2013.

Igualmente, la operacién de proyectos geotérmicos, especialmente la
actividad de re-inyeccién de vapor, resulta en la sismicidad inducida (<3
en escala de Richter) y la potencial subsidencia del suelo en el drea del
proyecto debido a cambios en la presion del reservorio geotérmico (Bayer
et al 2013). Sismicidad inducida se han presentado en los proyectos
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geotérmicos de Miravalles y Las Pailas I, con sismos de profundidades entre
los 1 km y 5 km y una magnitud maxima de 3.5 (ICE 2013).
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3.0

METODOLOGIA

Un EEA se enfoca en los VECs como receptor de los impactos de
diferentes proyectos y actividades, y no en un solo proyecto como
generador de impactos sobre distintos receptores ambientales y sociales.
En un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), se estima la significancia de
un impacto utilizando indicadores para reflejar el cambio incremental
sobre un receptor (por ejemplo, drea de cobertura forestal perdida). En el
EEA, los indicadores reflejan la condicién total del receptor (por ejemplo,
tasa de cambio total de perdida de hébitat) y su viabilidad resultante.

El EEA sigui6 la metodologia establecida por la IFC para el analisis de
impactos acumulativos rapido (IFC 2013). La metodologia se basa en las
Normas de Desempefio del IFC, especialmente la Norma 1: Evaluacién y
Gestion de los Riesgos e Impactos Ambientales y Sociales, Norma 6:
Conservacion de la Biodiversidad y Gestion Sostenible de los Recursos
Naturales Vivos, y Norma 8: Patrimonio Cultural (IFC 2012).
Adicionalmente, dado que los Proyectos se encuentran colindantes con
ASP calificadas como Patrimonio Natural de la Humanidad por la
UNESCO, el EEA también consider6 la guia de la UICN sobre Patrimonio
Mundial Natural (UICN 2013). Finalmente, la metodologia aplicada
también consider6 las recomendaciones para EEA establecidas en el EsIA
Preliminar de Las Pailas II (Roca 2013).

El presente EEA se bas6 en informacién proporcionada por el ICE,
informacién de linea base obtenida de fuentes secundarias tales como los
EslA y estudios ambientales y sociales existentes e informacion disponible
en el &mbito publico. ERM visito el area de los proyectos geotérmicos
Guanacaste durante la semana del 1 junio 2015 donde realizaron
entrevistas para obtener informacién sobre los componentes de valor con
grupos de interés clave tales como las areas de conservacién nacional,
ONG;, actividades econémicas (hoteles) y las comunidades afectadas.

En base a la guia del IFC, el anélisis efectuado por ERM se desarroll6
siguiendo los seis pasos que se describen a continuacién (ver Figura 3-1).
El proceso de EEA es iterativo. Los pasos fueron revisados y ajustados a
medida que se avanzo en el proceso de analisis y obtencién de
informacién.
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Determinar los limites espaciales y temporales del AlAR

Identificar los VECs en consulta con los Identificar los otros proyectos y fuentes de
grupos de interés presion externas que afectan los VECs

Paso2 Pasol

Evaluar los impactos acumulativos sobre los VEC bajo las condiciones futuras
y estimar su significancia

Pasob6 Paso5 Paso4d

Disefiar estrategias, planes o procedimientos para el manejo de los impactos acumulativos

Fuente: IFC 2013.

Figura 3-1: Metodologia del Andlisis de Impactos Acumulativos Répido

3.1 PASO 1: DETERMINAR LOS LIMITES ESPACIALES Y TEMPORALES

Las dos sub-tareas descritas a continuacion se realizaron en conjunto con
el Paso 2, como se muestra en el esquema de la Figura 3-1.

Se delimito el area de la EEA tomando en consideracion i) el area de
influencia directa de los Proyectos Las Pailas II y Borinquen I y 1I; ii) los
VEC:s seleccionados y iii) la extensién del impacto del VEC por los
Proyectos y Otros Proyectos identificados. Se determiné un limite espacial
para cada VEC los cuales fueron superpuestos en un sistema de
informacion geogréfico (SIG) para asi delimitar el limite espacial general.

Se estableci6 la delimitacion temporal tomando en consideracion el
tiempo de exploracién, construccion y operacién de los Proyectos y el
rango temporal de los Otros Proyectos y las Fuentes de Presiéon Externa.

Los limites espaciales y temporales del EEA se describen en la Seccién 4,
Limites Espaciales y Temporales.
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3.2 PASO 2: IDENTIFICAR VECS, OTROS PROYECTOS Y FUENTES DE
PRESION EXTERNA

3.2.1 VECs

La identificacion preliminar de los VECs se realiz6 en base a los receptores
ambientales y sociales identificados en los EsIA y estudios ambientales y
sociales, complementada con la informacién obtenida durante la visita de
campo de ERM por medio de entrevistas y reuniones con distintos grupos
de interés. Los grupos de interés entrevistados por ERM se presentan en la
Tabla 3-1.

Tabla 3-1: Grupos de Interés Clave Entrevistados

Grupo de Interés Representante Fecha
ICE Sergio Bermtidez Mufioz - Especialista en 1 junio 2015
Sistemas Ambientales, Planificacion Ambiental
ACG Roger Blanco Segura - Junta Directiva ACG 1 junio 2015
PNRV Lic. José Ramoén Aguilar Calvo - Coordinador 4 junio 2015

del Proyecto Fortalecimiento del Programa de
Turismo en Areas Silvestres Protegidas

ONG Guanacaste Dry Dr. Daniel Janzen - Presidente 1 junio 2015
Forest Conservation
Fund
Hotel Hacienda Leopoldina Valle Montoya - Gerente 3 junio 2015
Guachipelin
Hacienda Borinqueny  Mario Jiménez y Adolfo Jiménez (duefios) 2 junio 2015
Hacienda Los Angeles
Comunidad Enid Rodriguez Amela, Giovanny Moya 2 junio 2015
Curubandé Garcia y Yanori Trafia Carmona - Asociacion

de Desarrollo Integral (ADI)
Comunidad Carfias Johnny Ruiz Castillo - ADI 2 junio 2015
Dulce
Municipalidad del Augusto Otorola Guerra - Unidad de Gestion 3 junio 2015
Cantén de Liberia Ambiental

Se seleccionaron los VECs de mayor importancia a nivel regional o
nacional considerando los criterios de inclusion descritos en la guia del
IFC:

e afectado por los Proyectos bajo evaluacién,

e afectado por Otros Proyectos y Fuentes de Presion Externa,
e valorado por la comunidad cientifica y

e valorado por grupos de interés (IFC 2013).

Asimismo, se consider¢ la guia de la UICN sobre evaluaciones
ambientales de sitios de Patrimonio Mundial Natural que recomienda
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abordar los impactos acumulativos a escala del paisaje (UICN 2013). Ver
Seccién 6, Seleccion de VECs.

3.2.2 Otros Proyectos

Se revisaron fuentes de informacién disponibles para identificar proyectos
pasados, existentes o futuros ubicados dentro de los limites espaciales y
temporales del EEA. Se describi6 brevemente cada proyecto, su ubicacion
y los potenciales impactos que cada uno de dichos proyectos podria
generar a los VECs (ver Seccién 5, Otros Proyectos y Fuentes de Presion
Externa).

Se utilizaron las siguientes fuentes de informacién para identificar a los
Otros Proyectos:

Organizaciones internacionales, multilaterales v bilaterales:
proyectos planificados o siendo ejecutados por parte de
organizaciones internacionales multilaterales o bilaterales de
cooperacion en Costa Rica. La informacién se obtuvo de las paginas
web de las organizaciones. Las organizaciones consultadas fueron:
Banco Mundial (BM), Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
IFC, Banco Centroamericano de Integraciéon Econémica (BCIE),
Banco de Inversion Europea (EIB, por sus siglas en inglés) y JICA.

Planes Nacionales, Regionales, Sectoriales v del Sector Privado:
proyectos planificados o siendo ejecutados por los gobiernos
nacionales, regionales o locales o por el sector privado. Fuentes
consultadas: Plan Nacional de Desarrollo 2015 - 2018 (Gobierno de
Costa Rica 2014), Plan de Desarrollo Regién Chorotega 2030
(MIDEPLAN 2014), Plan de Expansion de la Generacién Eléctrica
2014 - 2035 (ICE 2014a), Plan de Expansioén de la Transmisién 2014
- 2025 (ICE 2014b), Plan Nacional de Turismo Sostenible de Costa
Rica 2010 - 2016 (ITC 2010), Plan Estratégico para el Desarrollo de
la Agrocadena de la Ganaderia Bovina de Carne en la Region
Chorotega (FCGG y MAG 2007), Plan Nacional de Desarrollo
Forestal 2011 - 2020 (MINAET 2011), Plan de Desarrollo Humano
Local del Cantén de Liberia 2011 - 2020 (PNUD y FOMUDE 2009),
Plan General de Manejo del Area de Conservacién Guanacaste 2014
- 2024 (SINAC 2013) y Plan Estratégico del Programa Nacional de
Corredores Biologicos de Costa Rica 2009 - 2014 (SINAC 2009),
entre otros.

Informacion obtenida de las consultas con grupos de interés:
durante las entrevistas con grupos de interés clave se obtuvo

ERM
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3.2.3

3.3

3.4

informacién sobre planes locales y regionales de desarrollo, asi
como informacién sobre las Fuentes de Presion Externa.

Con relacion a la evaluacién de los efectos acumulativos, la guia del IFC
recomienda considerar proyectos cuyo inicio estd previsto dentro de un
plazo de tres afios, con el fin de minimizar la incertidumbre vinculada a la
ejecucion de dichos proyectos (IFC 2013).

Fuentes de Presion Externa

Se identificaron las Fuentes de Presion Externa en el area del EEA
relevantes a los VECs. La informacion correspondiente se obtuvo de los
EsIA y estudios ambientales y sociales, asi como los Planes Nacionales,
Regionales, Sectoriales y del Sector Privado mencionados lineas arriba. Se
describi6 la Fuente de Presiéon Externa, su extension geogréfica y los
potenciales impactos sobre los VECs (ver Seccién 4, Otros Proyectos y
Fuentes de Presion Externa).

PASO 3: DESCRIBIR LA LINEA BASE DE LOS VECS

Se describi6é brevemente las condiciones actuales de los VECs
seleccionados en base a la informacién generada en la linea base de los
EsIA y estudios ambientales y sociales de los Proyecto, informacién
disponible ptblicamente y los EIA Complementarios elaborados por
ERM, documentos acompafiantes al presente informe. La informacién de
linea base del VEC permite entender su resiliencia ante efectos externos de
estrés (efectos acumulativos) y asi identificar posibles indicadores para su
viabilidad y sostenibilidad.

Se proponen indicadores para aquellos VECs que contaban con suficiente
informacion cientifica defendible. Mayor detalle sobre los VECs se
presenta en la Seccién 6, Seleccion de VECs.

PASO 4: IDENTIFICAR LOS EFECTOS ACUMULATIVOS SOBRE LOS
VECS

El EEA identifica y evalta, en primer lugar, la condicion futura de los
VEC considerando los Otros Proyectos y Fuentes de Presién Externa, sin
considerar el desarrollo de los Proyectos. En segundo lugar, evalta la
diferencia entre la condicién futura y esa misma condicién futura
agregandole el Proyecto (ver Figura 3-2).
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Figura 3-2: Esquema del EEA

Con relacién a los impactos generados por los Otros Proyectos y Fuentes
de Presion Externa, el presente EEA utiliz6 informacion existente
disponible ptiblicamente para identificar los principales impactos
potenciales asociados a los distintos tipos de proyectos y actividades (i.e.
proyectos de infraestructura, turismo, energia) en el 4rea. Asimismo, se
tomoé como base las evaluaciones de impactos de los Proyectos realizadas
en los EsIA.

Al ser este un analisis de impactos acumulativos rdpido y estar limitado
por la informacién disponible en el ambito publico y la informacién
identificada durante los EslA, la evaluacién de efectos acumulativos fue
principalmente cualitativa y descriptiva. La identificacion de efectos
acumulativos se presenta en la Seccién 7, Evaluacion de los Efectos
Acumulativos.

3.5 PASO 5: ANALIZAR LA SIGNIFICANCIA DE LOS EFECTOS
ACUMULATIVOS

El Umbral del VEC se establece en base a un entendimiento integral y
detallado del VEC, para poder determinar el limite de cambio tolerable
donde la condicién del VEC es considerada aceptable. La significancia de
un efecto acumulativo es evaluada en términos del efecto de la
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3.6

3.7

vulnerabilidad y/o riesgo a la sostenibilidad y viabilidad de la condicién
integral del VEC, considerando el Umbral del VEC. Si los efectos
acumulativos a un VEC no exceden el Umbral de dicho VEC, el desarrollo
del respectivo proyecto es considerado aceptable.

El presente estudio no ha contado con informacién suficiente para
establecer Umbrales cuantitativos de los VECs seleccionados. Sin
embargo, el EEA provee un marco para la evaluacién de la significancia
de los efectos acumulativos en el area de los Proyectos.

PASO 6: MARCO DE GESTION DEL MANE]JO DE LOS EFECTOS
ACUMULATIVOS

Para el manejo de los efectos acumulativos, la IFC establece las siguientes
buenas practicas:

1. Aplicacién y uso efectivo de la jerarquia de mitigacion (evitar,
minimizar, manejar y compensar) en el manejo ambiental y social
de las contribuciones especificas de un proyecto a los efectos
acumulativos esperados, y

2. Mejores esfuerzos para participar, apalancar y/o contribuir a un
enfoque colaborativo de multiples grupos de interés en la
implementacion de las medidas de manejo que estan fuera del
alcance del desarrollador del proyecto.

Como primer paso, se evaluaron las medidas de manejo propuestas en los
EsIA de Las Pailas Il y Borinquen I y I y se identificaron cudles de dichas
medidas resultan ttiles para mitigar los efectos acumulativos
identificados en el EEA. Complementariamente, se proponen medidas de
mitigacién, monitoreo y manejo para los efectos acumulativos
identificados. Se incluye un resumen de estas medidas en la Seccién 8,
Marco de Gestion de Efectos Acumulativos.

LIMITACIONES
La metodologia empleada y el EEA tuvieron las siguientes limitaciones:

¢ Informacion limitada, incompleta o inexistente respecto de Otros
Proyectos existentes y futuros.
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Informacién limitada, incompleta o inexistente respecto de Fuentes
de Presion Externa.

Carencia de una sistematizacién y coordinacién entre los planes
estratégicos nacionales, sectoriales o de uso de recursos y carencia
de un enfoque de planificacion territorial a nivel nacional y
regional que contribuyan a un entendimiento de los impactos
acumulativos y medidas de manejo coordinadas.

Si bien se cont6 con informacién de linea base de los VECs
presentada en los EsIA y complementada en este estudio, dicha
informacion esta limitada geograficamente y metodolégicamente al
area de estudio de los documentos.

No fue posible determinar los Umbrales cuantitativos para los
VECs, dada la carencia de informacién especifica y de largo plazo.

ERM
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4.0

4.1

LIMITES ESPACIALES Y TEMPORALES

En esta Seccién se detallan los criterios de definicion y se describen los
limites espaciales y temporales establecidos para el EEA. El proceso
considero las recomendaciones efectuadas en la Evaluacién Preliminar de
Impacto Ambiental y Social del Proyecto Geotérmico Las Pailas II (Roca
2013). Los limites espaciales y temporales recomendados fueron ajustados
para incluir Borinquen Iy II y considerando el mayor conocimiento sobre
los Otros Proyectos, Fuentes de Presion Externa, VECs y los valores de las
comunidades afectadas y cientifica.

LIMITE ESPACIAL

La definicién del limite espacial fue un proceso iterativo que inicié con la
delimitacién de las areas de los Proyectos (ver Secciéon 2). Luego se
identifico la extension geografica de los Otros Proyectos y Fuentes de
Presion Externa, si hubiese (ver Seccion 5). Finalmente, se considero la
extension de los VECs donde los efectos acumulativos pudieran tener un
efecto (ver Seccién 6). A continuacién una breve descripcion de estos
elementos.

e Proyecto Las Pailas II: 4rea del proyecto de ampliaciéon
correspondiente a 2.5 km?2.

e Proyectos Borinquen Iy II: 4rea del proyecto correspondiente a 28
km?2.

e Otros Proyectos: emplazamiento del proyecto Las Pailas I asi como
los proyectos edlicos, proyectos de turismo, y proyecto vial
existentes y planificados.

e Fuentes de Presion Externa: dada su naturaleza, estos elementos
no tiene una delimitacién geogréfica especifica.

e VEC Paisaje y Calidad Visual: drea general de los Proyectos, los
Otros Proyectos y los otros VECs.

e VEC PNRV: area del Parque de aproximadamente 143 km?2.

e VEC empleo y economia local: Correspondiente a las comunidades
en el area de influencia directa de los Proyectos: Las Pailas II -
Curubandé, Santa Maria y San Jorge, y Borinquen Iy II -
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Curubandé, Canas Dulce, Buenavista, Las Lilas, El Cedro, El Pital y
Agua Fria.

Los limites espaciales de los Proyectos, Otros Proyectos y VECs fueron
superpuestos para asi crear un limite especial del EEA general. El limite
espacial se presenta y describen en la Seccién 6.

4.2 LIMITE TEMPORAL

Los Proyectos actualmente se encuentran en diferentes fases de desarrollo:
exploracioén, construccion y operacioén (ver Figura 4-1).

La guia del IFC recomienda considerar proyectos cuyo inicio esta previsto
dentro de un plazo de tres anos, con el fin de minimizar la incertidumbre
vinculada a la ejecucion y analisis de dichos proyectos (IFC 2013). Por lo
tanto, la evaluacion de efectos acumulativos se realiz6 a tres afios (2018).
También se discute de manera general la situacién a futuro en el afio 2028
cuando los tres proyectos geotérmicos estarian en operacion.

Borimguenll 00000 [essssssmssmimiesmsmsisisiniiiee - - - - = 1+— %
------- Exploracidn
Bgr:nqugn | T T T ITTIT I == = = Conshruccitn
m— Operacion
Las Pallasll = = = = = = » Periodo de
Ewvaluacidn
L 17T 1T 17T 17T T T 11 -
2015 2018 2023 2028
AR

Figura 4-1: Limite Temporal de la EEA
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5.0 OTROS PROYECTOS Y FUENTES DE PRESION EXTERNA

A continuacién se presentan los Otros Proyectos y las Fuentes de Presién
Externa identificadas dentro del limite espacial y temporal del EEA. Se
proporciona una breve descripciéon de los potenciales impactos que los
Otros Proyectos y Fuentes pueden generar.

5.1 OTROS PROYECTOS

La Figura 5-1 presenta la ubicaciéon de los Otros Proyectos existentes y
planificados en el area del EEA.

5.1.1 Proyecto Geotérmico Las Pailas I (Existente)

En julio 2011, el ICE inici6 operaciones en el campo geotérmico Las Pailas
I con una potencia efectiva de 35 MW. El proyecto cuenta con una
Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) (ICE 2005), aprobada por el
SETENA mediante el expediente No. 788-04-SETENA.

El proyecto Las Pailas I esta ubicado en el piedemonte del flanco suroeste
del macizo volcanico Rincén de la Vieja, a 17 kilémetros (km) al noreste de
la cuidad Liberia (ver Figura 5-1). Su ubicacién cartografica se extiende
desde las coordenadas planas 303 - 306 N y 384 - 390 E. Su ubicaciéon
politica - administrativa se encuentra en los Distritos No.5 Curubandé y
No. 1 Liberia, del Cantén de Liberia (1°), Provincia de Guanacaste (ICE
2005).

El area total aproximada del proyecto es 1 km?2. Dentro de este terreno se
construyeron las obras relacionadas al proyecto, incluyendo: ocho
plataformas con 19 pozos geotérmicos (siete pozos de produccién, ocho
pozos de re-inyeccién y cuatro pozos fallidos), vaporductos, vias de
acceso, una estacion separadora, una planta de generacién binaria, una
subestacion y obras de transporte de energia (Guido 2015).
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Figura 5-1: Otros Proyectos en el Area de la EEA
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En base a las entrevistas con el personal del ICE (mayo 2015), se entiende
que el proyecto Las Pailas I se desarroll6 en tres fases:

e Exploracion: 2000-2005
e Construccién de Planta: 2007-2011
e Operacién: 2011 en adelante.

Segun la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto
geotérmico Las Pailas I, el proyect6 podria causar los siguientes impactos
durante operacién: emisiones de gases producidos por vehiculos
automotores y gases emitidos por la planta; cambio en la naturalidad del
paisaje por la permanencia de obras civiles; afectacién directa e
indirectamente a flora y fauna; presencia de grupos de trabajadores;
crecimiento en la demanda de bienes y servicios e incremento de
circulacién vehicular (ICE 2005).

5.1.2 Proyectos Eélicos

En la cercania de los proyectos geotérmicos Las Pailas Il y Borinquen I y II
se ubican cinco proyectos de generacion edlica, con una capacidad
instalada total de 160 MW. Estos proyectos forman parte del PEG (ICE
2014a) y las metas ambientales que tiene Costa Rica, sobre todo con el Plan
Carbono Neutral 2021 (Gobierno de Costa Rica 2014).

Con base en la Guia sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad: Energia
Eoélica del IFC, los principales potenciales impactos de la construccién y
operacion de proyectos eélicos incluyen: impactos visuales y cambios en
el paisaje, ruido, mortalidad o dafios a las especies y perturbaciones,
afectacion por luz e iluminacién, alteracién del hébitat y calidad del agua
(IFC 2007c).

Los cinco proyectos edlicos se describen a continuacién. Todos los
proyectos estan actualmente en operacion o construccién y estan siendo
desarrollados por empresas privadas.

Parque Eélico Laguna de Mogote

El proyecto edlico Los Leones fue disehado con una capacidad de 60 MW
y esta conformado por tres subproyectos. Actualmente solo uno de los
subproyectos, proyecto eélico Laguna Mogote con una capacidad de 18.4
MW mediante 31 turbinas edlicas, ha recibido viabilidad ambiental y
concesion de funcionamiento a favor de la empresa privada Eélico Laguna
de Mogote S.A. El proyecto se ubica aproximadamente a 10 km al sureste
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del proyecto Las Pailas II (ver Figura 5-1) y esta en la fase de construccién.
La etapa de operacion iniciara en el 2016 (Morales 2013).

Proyecto Edlico Orosi

El proyecto edlico Orosi es un parque edlico de 50 MW de capacidad
instalada con 25 turbinas edlicas, ubicado en el area de Quebrada Grande,
cerca de Liberia, Guanacaste, y pertenece al desarrollador privado
Globeleq Mesoamérica Energy (GME). Queda aproximadamente a 5 km al
noroeste de los proyectos Borinquen I y II (ver Figura 5-1). Su ubicacion
geografica hace del proyecto un punto idéneo para la generacion de
energia edlica, ya que se encuentra en el cafién natural de viento que crean
el volcan Cacao y el volcan Rincéon de la Vieja. El proyecto se encuentra en
la fase de operacion (GME 2015).

Figura 5-2: Proyecto Eélico Orosi
Proyectos Eélicos Vientos de la Perla y Vientos de Miramar

El proyecto edlico Vientos Alisos de GME esta conformado por cuatro
subproyectos, dos de los cuales se encuentran en la zona de Liberia:
Vientos de La Perla y Vientos de Miramar. Estan ubicados
aproximadamente a 5 km al noroeste de los proyectos Borinquen I y II
(ver Figura 5-1). Cada proyecto consta de 10 turbinas edlicas que
producen una capacidad instalada de 20 MW cada uno. La construcciéon
de los parques edlicos esté en su etapa final de desarrollo e iniciarian
operacion en el 2016 (AVICENNIA 2013a, AVICENNIA 2013b).
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5.1.3

Proyecto Eélico Guanacaste

Este proyecto de 50 MW de capacidad instalada se encuentra
aproximadamente a 20 km al noroeste de los proyectos Borinquen I y II

(ver Figura 5-1). Cuenta con 55 turbinas e6licas. Est4 en operacion desde el
2009 (Juwi 2015).

Proyectos de Turismo

En Costa Rica, el turismo ha tenido un gran auge en los altimos 15 afios.
Siendo la actividad econémica de mayor crecimiento durante las tltimas
décadas, ha resultado en la diversificacién del nivel productivo de la
provincia de Guanacaste (ICT 2007). En el EEA se identificaron cinco
hoteles o lodges turisticos y un proyecto de ecoturismo del PNRV.

Los principales impactos potenciales asociados a la construcciéon y
operacion de los proyectos de turismo son: remocién de vegetaciéon y
suelo, generacion de gases, material particulado y ruido, uso de agua
superficial y subterranea y descarga de efluentes tratados, generacion de
residuos, reduccion de hébitats terrestres y cambio en el paisaje (IFC
2007b). Asimismo, se identifica el potencial incremento en la demanda de
servicios (salud, educacién, sanidad, infraestructura, bienes y servicios) y
el crecimiento econémico de la region.

Los proyectos turisticos identificados se describen a continuacién. Todos
los proyectos estan en operacion excepto el proyecto de ecoturismo en el
PNRYV, actualmente en planificacion.

Buena Vista Lodge

Buena Vista Lodge, un hotel ubicado colindante con el campo geotérmico
Borinquen (ver Figura 5-1), originalmente fue una hacienda de ganado
que cambi6 su actividad para dedicarse al turismo ecolégico. Tiene un
area de 2,000 ha (ICE 2013). Actualmente, la mayor parte de la finca esta
destinada a la regeneracion del bosque. La actividad ganadera se
mantiene tinicamente para consumo interno. Ofrece hospedaje en 81
habitaciones, un parque de aventura, clases, talleres y distintas opciones
gastronoémicas (Buena Vista Lodge & Adventure 2014).

Borinquen Mountain Resort and Spa

Este hotel boutique de 39 habitaciones fue construido en 1999 al pie del
Volcan Rincén de la Vieja y ofrece villas y cabafias, bafios de barro
naturales, cabalgatas, caminatas y fuentes termales. Colindan con el
campo geotérmico Borinquen (Borinquen Mountain Resort and Spa 2015).
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Hotel Hacienda Guachipelin

Este hotel de 54 habitaciones, ubicado dentro del campo geotérmico Las
Pailas (ver Figura 5-1), fue una hacienda de ganado que cambio su
actividad hacia el ecoturismo. Ofrece un parque de aventuras y paseos por
la naturaleza (Hotel Hacienda Guachipelin 2015). Tiene un area de 1,430
ha (Valle, com. pers. 2015).

Rinconcito Lodge

Este alberge de 24 habitaciones forma parte de la Hacienda Santa Maria y
se encuentra dentro del campo geotérmico Las Pailas (ver Figura 5-1). Fue
una hacienda de ganado que cambio su actividad hacia el ecoturismo,
pero todavia desarrolla actividades de agricultura. Ofrece cabalgatas a
caballo, excursiones de aventura y actividades en el PNRV y en Miravalles
(Rinconcito Lodge 2015).

Fuente: Rinconcito Lodge 2015.
Figura 5-3: Cabalgatas en Rinconcito Lodge
Casa Rural Aroma de Campo

Un “bed and breakfast” pequefio de cuatro habitaciones ubicado
aproximadamente seis km al oeste del proyecto Las Pailas II, entre la
comunidad de Curubandé y el PNRV. Actualmente esta en operacién
(Casa Rural Aroma del Campo 2015).
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Proyecto de Ecoturismo en el PNRV

El Gobierno de Costa Rica est4 desarrollando el proyecto de
Fortalecimiento para el Programa de Turismo Sostenible en Areas
Silvestres Protegidas con el apoyo financiero del BID (Contrato de
préstamo #1824 /OC-CR) (Reyes 2013). Este programa tiene como objetivo
apoyar al pais a fortalecer el Sistema Nacional de Areas de Conservacién
(SINAC) por medio de una mejor gestion del atractivo turistico en torno a
las areas protegidas, involucrando a las municipalidades, comunidades y
sector privado en la planificacion turistica, y de la realizacion de las
inversiones en la infraestructura necesaria tanto dentro como fuera de las
areas (BID 2006).

EI PNRV es una de las areas priorizadas para la inversion (BID 2006),
siendo el 5to parque nacional mas visitado de Costa Rica (EPYPSA 2015).
Los atractivos del PNRV son: el Volcdn Rincén de la Vieja, la casona de
Santa Maria, manifestaciones geotermales y pozas de aguas termales, la
gran diversidad de vegetacion, la gran variedad de fauna y los rios,
quebradas y cataratas (EPYPSA 2015). Actualmente, el parque cuenta con
facilidades basicas rudimentarias y brinda atencién minima al visitante
(Reyes 2013).

Segun la entrevista con el representante del PNRV durante la visita de
campo (Aguilar, com. pers. 2015) y el Estudio de Factibilidad (Reyes 2013),
el proyecto en el PNRV incluye los siguientes componentes:

1. Desarrollar o rehabilitar la infraestructura y servicios turisticos:
construir un nuevo centro de visitantes de 700 m?en el ingreso del
parque - Sector Las Pailas, colindante a las edificaciones existentes
(ver Figuras 5-1 y 5-4), que incluya tiendas de artesanias, cafeterias,
sala de exhibicién, salén multiuso y oficinas. Asimismo, rehabilitar
aproximadamente 16 km de senderos turisticos dentro del parque,
incluyendo puentes, plataformas de observacion, refugios y
sefializacion.

2. Fortalecer la planificacion y gestién del turismo sostenible: incluye
apoyar a las comunidades locales en crear Camaras de Turismo
para asi involucrar a estas en las actividades y servicios brindados
en el PNRV.

El proyecto de infraestructura ya cuenta con la factibilidad ambiental y se
prevé iniciar construccién a mediados del 2015 (Aguilar, com. pers. 2015).
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Figura 5-4: Edificaciones Existentes en el PNRV

5.1.4 Proyecto Vial

El Primer Programa de Infraestructura Vial (PIV) del BID fue aprobado en
2008 con una inversion de US$ 375 millones. Los objetivos especificos del
programa son: (i) aumentar el nimero de vias en buen estado de la red
vial de Costa Rica a través de intervenciones de rehabilitacion,
reconstruccion y mejoramiento de las vias que se encuentren en regular o
mal estado; (ii) incrementar la integracién regional del pais a través de las
mejoras en accesibilidad; (iii) dar continuidad fisica y temporal a los
corredores viales; y (iv) fortalecer las capacidades de gestion del
Ministerio de Obras Puablicas y Transportes - Consejo Nacional de
Vialidad (MOPT-CONAVI), en su rol de agencia vial a nivel nacional (BID
2015).

Actualmente, el programa esta en la fase de implementacion y se esté
realizando la mejora y ampliacion de la Carretera Interamericana Liberia-
Cafias (ver Figura 5-5). En Octubre de 2013, el progreso acumulado del
mejoramiento era de 10.34% y se habia mejorado 7.14 km de los 51 km
planeados de carretera (BID 2013).

Aunque la Carretera estd ubicada aproximadamente a 15 km al oeste de
los Proyecto, esta via aumentara el acceso a la zona del EEA una vez
puesta en operaciéon. No se cuenta con informacién sobre el estado actual
o la fecha aproximada de puesta en operacion.
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Figura 5-5: Mejora y Ampliacién de la Carretera Interamericana Liberia-Caiias

5.2 FUENTES DE PRESION EXTERNA

5.2.1 Cambio Climdtico

Las proyecciones para Centroamérica del quinto informe de evaluaciéon
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en inglés) indican un aumento en las temperaturas y
diferentes tendencias de precipitacion y que la vulnerabilidad climéatica
puede empeorar en el futuro (SINAC 2013). Costa Rica esta ubicada en
una de las regiones mas expuestas al cambio climatico a nivel mundial y
en uno de los puntos calientes de cambio climatico mas prominente de las
zonas tropicales (SINAC 2013). Guanacaste es la zona de Costa Rica donde
mas se ven los efectos del cambio climatico (Rojas 2014).

Segun estudios histoéricos, la zona de Pacifico Norte donde esta ubicado
Guanacaste ha presentado una disminucion de precipitacién promedio
mensual y un aumento de temperatura desde 1961. Asimismo, se prevé
que la precipitaciéon anual disminuya entre 13% y 24% a 2099. En cuanto a
temperatura, se prevé que la temperatura méxima y minima aumenten
entre 3-8°C y 2-3°C, respectivamente, a 2099 (IMN 2008).

Por estar Costa Rica ubicada en una zona inter tropical, el aumento de la
temperatura resulta en una alta evaporacion. Los bosques de Guanacaste
se harfan mas secos y de clima mas caliente. Asimismo, el cambio
climético puede desencadenar una serie de eventos biologicos que pueden
afectar el tamafio poblacional de las especies, reduccion en la calidad de la
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hojarasca del bosque, disminucién de anfibios por el aumento de dias sin
neblina, cambios de ubicacién de algunas aves, desgaste del suelo y el
crecimiento inadecuado de arboles (SINAC 2014).

El ACG tiene como objetivo la restauraciéon de extensas &reas naturales
como estrategia de adaptacién al cambio climético global para asegurar el
desplazamiento de las especies. El Sistema Nacional de Areas de
Conservacion (SINAC) ha notado que este tema requiere mas estudios y
monitoreo (SINAC 2013). Ademas, Costa Rica se ha comprometido, por
medio de la Estrategia Nacional de Cambio Climaético, a convertirse en un
pais carbono neutral para el 2021, de manera que su modelo puede ser
replicable internacionalmente como forma de incidir en la agenda
climatica mundial (INBio 2009).

5.2.2 Desastres Naturales: Actividad Volcdnica

El volcan Rincén de la Vieja representa la amenaza volcanica mds cercana
y evidente al 4rea de los Proyectos. En general, las erupciones
individuales del volcan Rincén de la Vieja han durado desde pocas horas
hasta una o dos semanas. En algunos casos, han ocurrido periédicamente
a lo largo de lapsos de varios meses a afios, como en 1966-70, 1991-92 y
2011-2012. Basado en las observaciones de los tltimos 50 afos, el EslIA de
Borinquen I y II estima que los periodos maximos de quietud entre
erupciones pequefias a medianas son de 10-15 afios y es comun el
agrupamiento de erupciones pequefias frecuentes en lapsos de 2-4 afios.
Se podria estimar un prondstico tentativo de erupcién importante de aqui
al afio 2050, eventualmente interrumpido por pequefios eventos, en
particular si ocurriera un sismo regional de gran magnitud (ICE 2013).

La caida de cenizas, sobre todo en los sectores este y noreste del Cantén de
Liberia, podria afectar pobladores y ganaderia de los alrededores de los
poblados como Curabandé, Cafias Dulces, Buena Vista, Hacienda
Guachipilin, Hacienda Santa Maria y Garcia Flamenco. Asimismo, la
contaminacién provocada por emision de gases, tales como el sulfuro de
hidrogeno (H2S), podria afectar sobre todo aquellos sectores hacia el norte
y noreste del Cantén (ICE 2005).

5.2.3 Actividades Socioeconémicas

En los ultimos 15 afios, se ha experimentado una transformacién de las
actividades socioeconémicas de la regioén, con lo que la economia esta
dejando de estar centrada exclusivamente en la actividad agropecuaria y
se esta convirtiendo en una economia en la que los servicios,
esencialmente los afines con la actividad turistica, ocupan un lugar cada
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vez mas importante (PNUD y FOMUDE 2009). A continuacién se
describen las dos principales actividades socioeconémicas en la region
relevantes al EEA: turismo y ganaderia.

Turismo

El turismo ha tenido un gran auge en Costa Rica en los taltimos 15 afios
producto de la diversidad de paisajes existentes, incluidos las reservas
biolégicas y las playas (ICT 2010). En el 4rea de los Proyectos, el turismo
es una actividad econémica muy importante y segtin al Plan de Desarrollo
Humano Local del Cantén de Liberia 2011 - 2020, el Cantén tiene como
objetivo “fomentar actividades turisticas ambientalmente sostenibles”. El
turismo que se ha desarrollado es mayormente ecoturismo relacionado a
areas naturales y los parques nacionales, donde las antiguas haciendas
han evolucionado para ofrecer a los turistas diversas actividades de
aventura a la par de actividades agro-turisticas (PNUD y FOMUDE 2009).

El Plan de Desarrollo Turistico para Guanacaste Norte define que en la
zona alrededor de los Proyectos Las Pailas I y Borinquen I y II se debe
desarrollar el turismo de naturaleza y turismo rural (ICT 2007). Como se
menciond en la Seccidon 5.1.3, actualmente existen cinco hoteles en el area
de los Proyectos. Las principales actividades turisticas que se realizan en
el drea son: actividades de aventuras (canopy), paseos en la naturaleza,
bafios de barro naturales, cabalgatas a caballo, caminatas y fuentes
termales (Valle, com. pers. 2015, Aguilar, com. pers. 2015). La estadia
promedio de los turistas es 1 a 2 dias (Valle, com. pers. 2015).

EI SINAC esté actualmente desarrollando el Proyecto Fortalecimiento del
Programa de Turismo en Areas Silvestres Protegidas y a tal fin ha
completado un Plan de Turismo Sostenible del Parque Nacional Rincén de
la Vieja que tiene como objetivos:

e Fortalecer la capacidad de gestion del turismo en el PNRV, con
medios y recursos adecuados para la atencién, control y monitoreo
del turismo,

e Ampliar la propuesta para la visitacion mediante el desarrollo de
experiencias y productos turisticos en el PNRV, incorporando a las
comunidades aledafias y el sector privado para ofrecer una
experiencia que combine disfrute de la naturaleza y encuentro
cultural,

e Promover la visitaciéon al PNRV como una de las areas silvestres
protegidas emblemaéticas de Costa Rica y
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e Monitorear y gestionar los impactos de la actividad turistica en el
PNRV (EPYPSA 2015).

El turismo en Guanacaste, y en particular en el PNRV y sus alrededores,
ha crecido de manera importante desde mediados de los afios 1990s, en
muchos casos debidos a un aumento de visitas extranjeras al pais. El
PNRYV es el quinto parque nacional més visitado de Costa Rica (EPYPSA
2015). La Figura 5-6 presenta el total de visitas al Parque en el periodo
1993-2011. El PNRYV recibe aproximadamente 60,000 visitas al afio
(Aguilar, com. pers. 2015) y se ha tenido un crecimiento constante. En base
a la tasa de crecimiento promedio del 8.3% del periodo 2000 - 2011, se
estim6 que el namero de visitas para el afio 2020 seria aproximadamente
de 120,615 turistas (Reyes 2013). El PNRV no cuenta con un estudio de

capacidad de carga para definir la cantidad de turistas que pueden visitar
diariamente el parque (Reyes 2013).
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Figura 5-6: Niimero de Visitas al PNRYV por Aiio

El crecimiento de la actividad turistica es importante econémicamente
para la poblacién del area alrededor del Parque. Sin embargo, tiene el
potencial de generar impactos, tales como mayor uso de recursos
naturales, generacion de residuos sélidos y aguas residuales, afectacién a
la flora y fauna y el incremento en la demanda de servicios (salud,
educacion, sanidad, infraestructura, bienes y servicios) (IFC 2007b).

Ganaderia

El Plan de Desarrollo Humano Local del Cantén de Liberia establece que
el Cantén ha vivido tres marcados momentos a lo largo del dltimo medio
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siglo. El periodo 1950-1980 fue una época de auge del desarrollo
agroindustrial y la ganaderia. Luego se tuvo un periodo de crisis en la
década de los 80 en que la economia se retrajo y disminuy6
significativamente la actividad agropecuaria, especialmente la ganadera.
El tercer momento se sitia en los tltimos 15 afios en que se ha
experimentado una transformacion creciente de las actividades
socioecondmicas de la region, donde la economia ha dejado de estar
centrada exclusivamente en la actividad agropecuaria y se ha convertido
en una economia en la que los servicios, esencialmente los afines con la
actividad turistica, ocupan un lugar cada vez més importante (PNUD y
FOMUDE 2009).

Mas aun, muchas de las haciendas en la region se estan convirtiendo en
hoteles y cambiando su actividad hacia el ecoturismo. Algunos de ellas
han conservado pequefias actividades ganaderas, pero estas son
mayormente para el autoconsumo o el turismo cultural, orientado a la
agricultura y la ganaderia (Buena Vista Lodge, 2014; Hacienda
Guachipelin, 2015). Se espera que con el crecimiento previsto en el sector
de servicios y turismo, la ganaderia siga disminuyendo en los siguientes
afios.

Figura 5-7: Area de Potreros cerca de Borinquen
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6.0

6.1

SELECCION Y DESCRIPCION DE VECS

Los VEC son componentes ambientales y sociales valorados como criticos
y considerados como los receptores finales de los impactos acumulativos.
La metodologia del IFC (IFC 2013) establece los siguientes criterios de
inclusion para la selecciéon de VECs:

e afectado por los Proyectos bajo evaluacion,

e afectado por Otros Proyectos y Fuentes de Presion Externa,
e valorado por la comunidad cientifica

e valorado por grupos de interés.

Se estableci6 una lista preliminar de VECs en base a los receptores
ambientales y sociales identificados en los EslIA y estudios ambientales de
los proyectos Las Pailas II y Borinquen I y II. También se realizaron
entrevistas a diversos grupos de interés durante la visita de campo de
ERM (ver Seccién 3.2.1). Los grupos de interés abarcaron entidades
cientificas internacionales como la ONG Guanacaste Dry Forest Conservation
Fund, &reas de conservaciéon (ACG y ASP del PNRV), comunidades
afectadas en el area de influencia directa (AID) de los Proyectos
(Curubandé y Canas Dulce), entidades gubernamentales locales
(Municipalidad del Cantén de Liberia) y la actividad turistica (hoteles
Hacienda Guachipelin y Borinquen).

Se identificaron tres VECs que engloban la valoracion de la comunidad
afectada y la comunidad cientifica consultada: paisaje y calidad visual, el
PNRYV y empleo y economia local (ver Seccién 6.2). El PNRV es
considerado como una unidad de conservacién y turismo en el presente
estudio. El Valor Universal Excepcional del ACG asi como especies de
flora y fauna ubicadas dentro del PNRV son evaluadas en los Planes de
Accion para la Biodiversidad (PAB) de los proyectos geotérmicos Las
Pailas II y Borinquen I y II (ambos se encuentran como documentos
acompafantes al presente estudio).

COMPONENTES AMBIENTALES Y SOCIALES NO SELECCIONADOS
COMO VECS

Algunos receptores o componentes ambientales y sociales no fueron
seleccionados como VECs debido a que no cumplian con los criterios de
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inclusiéon del VEC o no fueron considerados de importancia o de valor a
nivel regional o nacional en comparacién a los otros componentes. A
continuacion se presentan los componentes que fueron considerados
preliminarmente pero no fueron seleccionados para el EEA y se describe
brevemente la razén por la cual no fueron incluidos.

Calidad del Aire

Los gases (COz y H2S) monitoreados en el area del proyecto Las Pailas II
estuvieron por debajo de los estandares establecidas por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y otras instituciones internacionales (ICE
2013). La concentracion de gases registrada durante el monitoreo del area
de Borinquen en su mayoria fueron menores a los umbrales establecidos
por estandares, excepto el area del Hotel Borinquen donde se tienen
hornillas naturales. Las principales fuentes que podrian tener impactos
sobre la calidad del aire estdn relacionadas con las actividades de
construccion y las plantas de generacion de los Proyectos. En base a los
hallazgos de linea base y a la experiencia del ICE en el proyecto
geotérmico Miravalles, se estima que la concentracién de gases (COz y
H>S) presentes en las areas de Las Pailas II y Borinquen I y II no producira
impactos significativos en la calidad del aire (ICE 2012; ICE 2013).
Asimismo, los grupos de interés no identificaron la calidad del aire como
un componente de valor. Por estas razones, no se identific6 la calidad del
aire como VEC para el presente EEA.

Ambiente Actustico

La generacion de ruido y vibraciones en el area de influencia de los
Proyectos esta relacionada con las actividades de construcciéon y operacién
de los campos geotérmicos. En general, las emisiones de ruido de una
planta geotérmica no sobrepasan los limites estindar (ICE 2013). La
contaminacion sénica en sitios confinados de la casa de maquinas
representa un impacto de salud ocupacional (IFC 2007a). La perforaciéon
de pozos y la operacién de las maquinas que generan ruido producto del
uso de motores y equipo podria causar molestias a turistas y hoteles
cercanos. Para prevenir el impacto por la generacién de ruido, se debe
garantizar que no se supere los 45 decibeles (dBA) a cualquier hora del dia
en el exterior de la vivienda mds cercana y que no supere los niveles
naturales promedio diurnos y nocturnos por cinco decibelios en el exterior
de la vivienda mas cercana. Para ello, el ICE planea aplicar controles de
ingenieria tales como la compra de equipos especificos (ICE 2012; ICE
2013). Adicionalmente, los grupos de interés no identificaron el ambiente
actistico como un componente de valor. Por estas razones, no se identifico
el ambiente actstico como VEC para el presente EEA.
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Agua Superficial y Subterranea

La calidad del agua de los principales rios y quebradas cercanos al area de
Las Pailas no son aptas para consumo humano debido a las altas
concentraciones de sulfatos y a sus caracteristicas geoquimicas acidas
relacionadas con las contribuciones térmicas y de minerales provenientes
de los manantiales geotermales. La calidad del agua de los principales rios
y quebradas cercanos dentro al drea de Borinquen I y II es entre aceptable
y buena, cumpliendo con los estdndares nacionales e internacionales. Los
principales impactos sobre los recursos hidricos (superficiales y
subterraneos) estdn asociados a las actividades de construccion y en
menor grado a las actividades de operacién de los Proyectos. Los impactos
de los Proyectos identificados, tales como transporte de sedimentos y
contaminacion por aguas residuales, pueden ser minimizados y/o
eliminados con el disefio e implementacion de un programa adecuado de
manejo de aguas pluviales y aguas residuales (ICE 2012; ICE 2013).
Adicionalmente, los grupos de interés no identificaron al agua superficial
o subterranea como un componente de valor. Por estas razones, no se
identific6 al agua superficial o subterranea como VEC para el presente
EEA.

Especies Endémicas y Amenazadas

Durante las entrevistas con los diferentes grupos de interés, no se
mencionaron especies especificas de flora o fauna o se identific6 alguna
especie de valor. A pesar de esto, la evaluaciéon del VEC PNRYV engloba la
vida silvestre incluyendo especies endémicas y amenazadas en su analisis.

Patrimonio Cultural

La regiéon Chorotega tiene un notable legado de investigacion
arqueologica, que comprende por lo menos desde Habel en 1878 hasta el
trabajo de Camacho en 2013. Los campos geotérmicos se encuentran cerca
del ntcleo sur del sub-area cultural de la Gran Nicoya, préximos a los
poblados de donde toman sus nombres tres de los periodos cronolégicos
definidos: Orosi (2000 - 500 a.C.), Tempisque (500 a.C. - 300 d.C.) y
Bagaces (300 - 800 d.C.).

Desde el punto de vista investigativo, los esfuerzos que se han llevado a
cabo a lo largo de més de un siglo, incluyendo los EsIA y estudios
ambientales del ICE (ICE 2005, ICE 2012, ICE 2013), indican una baja
probabilidad que la magnitud de cualquier posible hallazgo en el 4rea de
los proyectos pudiese ser clasificado como de tal magnitud que requiera
estudios adicionales de gran envergadura. De la informacién existente, el
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6.2

patrimonio cultural en la zona carece de caracteristicas idiosincraticas
Unicas al area de influencia. Los Proyectos cuentan con un plan de
hallazgos fortuitos y monitoreo arqueolégicos para el manejo y mitigacién
de impactos potenciales sobre el patrimonio cultural que servirian para
prevenir o disminuir impactos inesperados. Finalmente, los grupos de
interés entrevistados no consideraron el patrimonio cultural como un
componente de mayor valor. Por estas razones, no se identifico el
patrimonio cultural como VEC para el presente EEA.

COMPONENTES AMBIENTALES Y SOCIALES SELECCIONADOS
COMO VECS

La Tabla 6-1 presenta los VECs seleccionados y la justificacion de su
seleccion en base a los criterios de selecciéon. Es importante notar que “los
Proyectos” corresponde a los proyectos Las Pailas Il y Borinquen I y II. El
proyecto Las Pailas I ya se encuentra en operacion por lo que es
considerado como Otro Proyecto existente.

Tabla 6-1: Criterios De Seleccion 'Y Vecs Seleccionados

Seleccion
# VEC Criterio Si/No Detalle
1 Paisajey Afectado por los S Las Pailas II, Borinquen I y I
Calidad Visual Proyectos
Afectado por Otros S Las Pailas I, parques edlicos,
Proyectos hoteles y proyecto de
ecoturismo en PNRV
Afectado por Fuentes de St Cambio climatico, crecimiento
Presion Externa en la actividad de turismo,
actividad de ganaderia
Valorado por la No -
Comunidad Cientifica
Valorado por Grupos de St PNRYV, hoteles locales,
Interés comunidades en area de
influencia directa (AID)
2 Parque Afectado por los S Las Pailas II, Borinquen I y I
Nacional Proyectos
Rincon de la Afectado por Otros Si Las Pailas I, proyecto de
Vieja (PNRV)  Proyectos ecoturismo en PNRYV,
ampliacién de Carretera
Interamericana Liberia - Cafias
Afectado por Fuentes de Si Cambio climético, crecimiento
Presion Externa en la actividad de turismo,
actividad volcanica
Valorado por la Si UNESCO, SINAC, ACG

Comunidad Cientifica
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Seleccion

# VEC Criterio Si/No Detalle
Valorado por Grupos de Si ACG, PNRV, ONG, hoteles
Interés locales, comunidades en AID
3 Empleoy Afectado por los St Las Pailas II, Borinquen I y I
economia local Proyectos
Afectado por Otros Si Las Pailas I, hoteles y proyecto
Proyectos de ecoturismo en PNRV
Afectado por Fuentes de St Crecimiento en la actividad de
Presion Externa turismo
Valorado por la St ICE
Comunidad Cientifica
Valorado por Grupos de Si Comunidades en AID, Cantén
Interés de Liberia, PNRYV, hoteles

locales

La Figura 6-1 muestra la extension geografica de los tres VECs asi como
los Otros Proyectos y el limite espacial del EEA. La condicién actual de
linea base de los VECs es descrita en las siguientes secciones.

ERM
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Figura 6-1: Ubicacion de los VECs y Limite Espacial del EEA

6.2.1 Paisaje y Calidad Visual

El paisaje se refiere a los aspectos fisicos tales como la geomorfologia,
hidrologia y ecosistemas y hébitats y las intervenciones antrépicas. La

ERM 47 ICE - EVALUACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS



calidad visual es la interrelacion del paisaje con la poblacién como
receptor visual.

En Costa Rica, el paisaje como recurso natural estd protegido por el
articulo 89 de la Constitucion Politica de la Republica. Asimismo, Costa
Rica es signatario de la Convencién sobre la Proteccion Mundial Cultural
y Natural de las Naciones Unidas (ONU) y de la Convencion para la
Proteccion de la Flora, de la Fauna y de la Belleza Escénica Natural de los
Paises de América (ICE 2013). La guia de la UICN sobre evaluaciones
ambientales de sitios de Patrimonio Mundial Natural recomienda abordar
los impactos acumulativos a escala del paisaje (UICN 2013).

En el area de los proyectos Las Pailas II y Borinquen I y II se observa un
paisaje natural, montafioso y boscoso, que en partes esta fuertemente
intervenido por elementos antrépicos.

En el area de Las Pailas II se presentan geoformas de origen volcanico y de
agradacion incluyendo: colada de lava, depdsitos volcanicos de
piedemonte, domos, campos de ignimbritas y tobas y depésitos coluvio-
aluviales (ICE 2005). Se tienen varios centros poblados o comunidades
menores con poca poblacién (ver Seccién 6.2.3) y en las areas cerca a las
comunidades y las vias de accesos principales se observa infraestructura
hotelera (ver Figura 6-2) y el cambio de uso de la tierra de bosque a
pastizales - potreros (ver Figura 6-3). Asimismo, se observa
infraestructura y elementos asociados a los proyectos Las Pailas I y II tales
como ingreso a la planta, plataformas, vaporductos y lineas de
transmision (ver Figura 6-4). El area de Las Pailas (I y II) es propiedad
privada.

El area de Las Pailas II en general corresponde a las zonas de vida bosque
hiimedo premontano transicién basal tropical (bh-P A) y bosque humedo
tropical transicién a premontano (bh-T A) (ICE 2005), donde se observan
principalmente zonas de bosques maduro intervenido. Un 20.7% del 4rea
de Las Pailas I ha sido convertido en é&reas sin cobertura boscosa,
particularmente en la parte mas cercana al camino de acceso al Sector
Pailas del PNRV (Roca 2013). En las dreas mas cercanas y dentro del
PNRYV predominan los elementos bidticos a los antrépicos por ser un area
de conservacién natural. La Figura 6-5 muestra la vista desde el PNRV
hacia el proyecto Las Pailas I donde se observa una de las plataformas
geotérmicas en uso.
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Figura 6-3: Cambio de Uso de Tierra a Pastizales cerca de Las Pailas 11
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Figura 6-4: Infraestructura del Proyecto Geotérmico Las Pailas vista desde el Acceso

Figura 6-5: Vista desde el PNRV - Sector Pailas
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El area de Borinquen I y II esta ubicada dentro de un mosaico complejo de
coberturas de uso de la tierra, con parches y corredores de vegetacion de
tipo herbacea y lefiosa que reflejan las influencias antrépicas tanto como
los patrones naturales (ver Figura 6-6). Las geoformas del drea incluyen:
colada de lava, tefras de caida, flujo laharico, relictos volcanicos, mesetas
volcanicas y caldera (ICE 2013). De manera similar al 4rea de Las Pailas II,
se tienen varios centros poblados o comunidades menores con poca
poblacién (ver Seccién 6.2.3) y se observa infraestructura hotelera pero en
menor cantidad. Esta zona presenta moderada intervencién antrépica
mediante la predominancia de potreros, resultado de la actividad
ganadera (ver Figura 6-7). Hay menos infraestructura que en el area de
Las Pailas II donde se encuentra el proyecto Las Pailas I en operaciéon (ver
Figura 6-8). También se observa lineas de transmisién que corresponden al
sistema de trasmision privado proveniente del proyecto edlico Orosi (ver
Figura 6-9). El drea de Borinquen I y II es propiedad privada.

El area corresponde a las zonas de vida bosque himedo tropical (bh-T) y
bosque htimedo tropical transicién a premontano (bh-T A), y en el area de
mayor altitud a bosque muy htiimedo premontano (bmh-P) y bosque
pluvial premontano (pb-P). Un 33% del area del predio de Borinquen no
tiene cobertura de bosque debido a un largo uso por fines pecuarios
(potreros) y por lo tanto, muchos de los bosques existen en corredores
riparios o en laderas fuertes (ICE 2013).

Figura 6-6: Paisaje Mosaico de Bosque y Potrero cerca de Borinquen
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Figura 6-7: Predominancia de Potrero cerca de Borinquen

Figura 6-8: Infraestructura de Borinquen I y 11
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Figura 6-9: Linea de Transmision del Parque Eélico Orosi

Como se mencionoé en la Seccién 5.2.3.1, el turismo es una actividad
econémica muy importante en el drea de los Proyectos, donde se ha
desarrollado mayormente el ecoturismo relacionado a 4reas naturales y
parque nacionales. Uno de los principales atrayentes turisticos es la
caracteristica natural, poco intervenida y poco poblada de la regién,
especialmente del PNRV. Las principales actividades turisticas que se
realizan (caminatas, cabalgatas, entre otros) estan relacionadas a visitar
escenarios naturales. Otro atractivo comtn son las manifestaciones y
elementos geotérmicos tales como fumarolas y hornillas y el volcan
Rincoén de la Vieja (Aguilar, com. pers. 2015, Valle, com. pers. 2015). Por lo
tanto, la calidad visual se centra alrededor de las caracteristicas naturales:
la cobertura boscosa, elementos geotermales naturales y el volcdn Rincén
de la Vieja.

Para el analisis de efectos acumulativos, el indicador seleccionado para el
paisaje y la calidad visual es el area de bosque, proporcionando
informacion sobre las caracteristicas naturales, poco intervenidas. El area
de bosque también es un proxy de la disponibilidad de habitat, la
biodiversidad y ntimero de especies y la calidad visual.

6.2.2 Parque Nacional Rincon de la Vieja (PNRV)

EI PNRV fue creado en el afio 1974 mediante Ley No. 5398 con un area
original de 11,700 ha. Luego se ampli6 a 14,160 ha mediante Decreto No.
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8493 (SINAC 2013, EPYPSA 2015). Protege elementos importantes del
paisaje volcanico, incluyendo las “pailas” de aguas y lodos en el “Sector
Pailas” que colinda con el proyecto geotérmico Las Pailas II. Las partes
altas del PNRV exceden los 1,900 msnm y baja hasta los 1,100-1,200 msnm.

El parque esta ubicado a 25 km noroeste de la ciudad de Liberia, en los
cantones de Upala de Alajuela y Liberia de Guanacaste, provincia de
Guanacaste (ver Figura 6-1). Esta ubicado a una hora del Aeropuerto
Internacional Daniel Oduber, el cual recibe vuelos directos de Estados
Unidos, Canadd, Europa y paises de Centroamérica. Esto hace que exista
una facilidad de acceso del turista al Parque y zonas aledafias (Reyes
2013).

EI PNRYV es administrado por el ACG, que forma parte del SINAC
(Bermudez et al. 2009). El ACG ha implementado un modelo de gestion
que busca la administracién conjunta de toda el drea de conservacién que
incluye los Parques Nacionales Santa Rosa, Rincén de la Vieja, Guanacaste
y otros sitios aledafios. En 1999, el ASP fue designado por la UNESCO
como Sitio de Patrimonio Natural de la Humanidad, lo que hace que sea
un sitio de gran atractivo turistico (Reyes 2013). No existe un Plan de
Manejo del PNRYV pero el ACG incluye el PNRV dentro de su Plan
General de Manejo.

El PNRYV est4 ubicado en la Cordillera Volcanica de Guanacaste y contiene
el tinico volcan activo en la Cordillera. Su actividad se ha caracterizado
por erupciones periddicas de material pirocléstico y frecuentes emisiones
de gases y vapores, acompafados por corrientes de lodo calientes
(lahares), sobre todo en la vertiente Caribe del Volcan. Actualmente, su
crater activo, localizado a 1,600 msnm, presenta una laguna caliente y
actividad fumardlica constante (EPYPSA 2015).

El PNRYV contiene tres cuencas hidrograficas: la cuenca del rio Zapote al
noreste, la cuenca del rio Tempisque hacia el suroeste y una pequena
porcion de su territorio en la cuenca del rio Bebedero hacia el sureste. Los
principales rios de la cuenca Tempisque, donde estan ubicados los
Proyectos geotérmicos, son: Salitral, Tizate, Blanco, Colorado, Negro,
Liberia y Salto (EPYPSA 2015).

La vegetacion del PNRV estd compuesta de bosque lluvioso en el sector
Pacifico, bosques humedos y muy htiimedos en el sector Caribe, bosque
nuboso en el macizo, bosque de transicion entre bosque seco a lluvioso en
las faldas oeste de los sectores Las Pailas y Santa Maria y entre las
diferentes zonas de vida, y ademas pequefias manchas de charrales con
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algunos parches de bosque secundario, pastizales nativos creciendo sobre
viejas coladas de lava y bosques riparios (EPYPSA 2015).

Como se menciond en la Seccién 5.1.3, los atractivos del PNRV son: el
Volcén Rincén de la Vieja, la casona de Santa Maria, manifestaciones
geotermales y pozas de aguas termales, la gran diversidad de vegetacién,
la gran variedad de fauna y los rios, quebradas y cataratas (EPYPSA 2015).
La Figura 5-6 mostré6 el comportamiento de las visitas al PNRV del afio
1993 al 2011. Actualmente, el PNRYV recibe 60,000 visitas al afio (Aguilar,
com. pers. 2015). El nimero de visitas ha tenido un crecimiento constante
de 1993 al 2011. El crecimiento esta ligado a una fuerte promocién de
Costa Rica en paises como Estados Unidos y Canada como destino
turistico a nivel internacional como un destino de turismo ecolégico y
naturaleza, en donde las dreas protegidas se constituyen en uno de los
principales atractivos para el turista. En base a la tasa de crecimiento
promedio del 8.3% del afio 2000 al 2011, se estima que el nimero de visitas
para el afio 2020 seria de aproximadamente 120,615 turistas (Reyes, 2013).
EI PNRV no cuenta con un estudio de capacidad de carga para definir la
cantidad de turistas que pueden visitar diariamente el parque (Reyes 2013).

Figura 6-10: Manifestaciones Geotermales en el PNRV

El parque cuenta con facilidades basicas rudimentarias y brinda atencién
minima al visitante (Reyes 2013). Los servicios turisticos en el area del
PNRYV son mayormente privados, con 18 hoteles que brindan actividades
tales como actividades de aventuras (canopy), paseos en la naturaleza,

ERM 55 ICE - EVALUACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS



bafios de barro naturales, cabalgatas a caballo, caminatas y fuentes
termales (Valle, com. pers. 2015, Aguilar, com. pers. 2015). El Gobierno de
Costa Rica est4 desarrollando el proyecto de Fortalecimiento para el
Programa de Turismo Sostenible en el ASP con el apoyo financiero del
BID. El proyecto a ser ejecutado en el PNRYV se describe en la Secciono
5.1.3.

Para el analisis de efectos acumulativos, los indicadores seleccionados
para el PNRV son el niimero de visitas al parque y el area de vegetacion
natural o bosque.

El Valor Universal Excepcional del ACG es evaluado en los PAB de los
proyectos geotérmicos Las Pailas I y Borinquen I y II (ambos se
encuentran como documentos acompanantes al presente estudio).

6.2.3 Empleo y Economia Local

Las comunidades dentro del area de influencia directa de los proyectos
Las Pailas II y Borinquen I y II, y por ende dentro del limite espacial del
EEA, se presentan en la Tabla 6-2 y la Figura 6-1.

Tabla 6-2: Comunidades Dentro del Limite Espacial del EEA

Canton Distrito Comunidad No. No.
Habitantes* | Viviendas*
Curubandé Curubandé 635 127
Agua Fria 125 25
Canas Dulces 2,065 315
Cafias Dulces Buenavista 450 90
Liberia Las Lilas 195 39
El Cedro 105 21
El Pital 25 5
o Parcelas de San | 157 30
Liberia .
Maria
Bagaces Mogote San Jorge Sin datos Sin datos

Fuente: ICE 2005, ICE 2013.
* Datos del 2012.

Las poblaciones de estas comunidades son generalmente bajas, entre 25 y
2,000 habitantes. Liberia Centro, identificada en el area de influencia

indirecta, como cabecera cantonal tiene una poblacién de
aproximadamente 53,000 habitantes (ICE 2013).
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Empleo

Empleo es un tema de alta importancia dentro del limite espacial del EEA,
de acuerdo a las entrevistas con los diferentes grupos de interés. A
continuacion se presentan datos de empleo y otros indicadores
econémicos para el afio 2011 identificados en el EsIA de Borinquen Iy II
(ICE 2013).

Tabla 6-3: Indicadores Economicos Segiin Distrito Al Afio 2011

Distrito Poblacion | Tasa netade | Tasa de Tasa de Porcentaje de
de 15 afios | participacion | ocupacion | desempleo poblacion
y mas abierto econémicament
e inactiva
Curubandé | 1,820 51.7 50.6 2.1 48.3
Cafias 2,392 48.6 46.8 3.6 514
Dulces
Liberia 38,674 52.8 50.1 51 47.2
Fuente: ICE 2013.
Se nota que en los distritos mds cercanos a los Proyectos e identificados
como de mayor impacto por estos (Cafias Dulces y Curubandé) existen
tasas de desempleo més bajas. Ademas, hay una gran cantidad de
habitantes econémicamente inactivos, la mayoria de las cuales son
estudiantes o se ocupan de trabajo doméstico no pagado (ICE 2013).
Economia

El Plan Regulador del Cantén de Liberia ha determinado que la zona en
que se ubican los Proyectos se califica como uso agropecuario, turistico y
produccion energética limpia (ICE 2013). Las actividades econémicas
descritas en el EsIA del Proyecto Borinquen I y II coinciden con esta
descripcién, creando un enfoque tri-direccional, entre lo establecido (lo
agro-pecuario), lo creciente (turismo) y lo nuevo (construccién asociada
con los proyectos geotérmicos) (ICE 2013). La informacién recaudada
durante la visita de campo sugiere economias emergentes que buscan
capitalizar en las novedades, incluyendo eco-turismo pecuario o ecuestre
(viajes a la montafia o visitas a caballo a sitios) y turismo industrial
(individuos pidiendo visitas guiadas a la planta y a los proyectos
geotérmicos).

La Tabla 6-4 desglosa las principales actividades econémicas por sector en
los distritos dentro del limite espacial del EEA (ICE 2013). Cabe mencionar
que el sector primario se refiere a actividades agricolas, ganaderas o
forestales, el sector secundario se refiere a actividades industriales y
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fabricacion de productos y el sector terciario se refiere a servicios y el
turismo. El sector terciario domina la economia del &rea, pero el sector
primario sigue siendo muy importante en Cafias Dulces.

Tabla 6-4: Indicadores Econémicos por Sector

Distrito Porcentaje de la Poblacion Ocupada (%)
Sector Primario | Sector Secundario Sector Terciario
Liberia 6.4 13.0 80.6
Canas Dulces | 23.1 11.5 65.4
Curubandé 15.0 11.8 73.7

Fuente: ICE 2013.

Agricultura y Sector Primario

El enfoque agricola de Liberia Centro no es tan fuerte como se podria
haber anticipado, sin embargo atin existe una predominancia del cultivo
de cafia de azdcar, arroz, maiz, frijol y sandia. Cafias Dulces junto con
Buena Vista llevan a cabo su esfuerzo econémico con actividades
agropecuarias, en particular bovino, junto con proteccién del bosque (ICE,
2013).

La interaccién de diferentes grupos o habitantes con el sector primario y
en particular la industria agropecuaria es diversa. En El Cedro, El Pital,
Las Lilas, Santa Maria y Agua Fria, aunque un porcentaje parecido trabaja
en la industria, estas actividades son principalmente de autoconsumo con
pocas opciones de venta. En estos casos la agricultura se enfoca en
productivos pequetos incluyendo maiz, frijol, arroz, cafia de aztcar,
ademads de poca actividad pecuaria enfocada en vacas lecheras (ICE 2013).

Construccion y Sector Secundario

Curubandé Centro tiene un enfoque econémico de construcciéon
importante al ser la ubicaciéon del campamento de trabajadores del
Proyecto Geotérmico Las Pailas II, actualmente en construccion. Aunque
los proyectos geotérmicos tienen compromisos de contratacion local y
varios trabajadores vienen de las comunidades en el limite espacial del
EEA, también se observa un importante enfoque en la provision de
servicios, lo cual se describira en la siguiente seccién.

Turismo y Sector Terciario

Dado a su proximidad al PNRV y a sitios de ecoturismo y agroturismo, la
mayoria de la poblacion dentro del limite espacial del EEA trabaja en el
sector de servicios, en actividades vinculadas al turismo.
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Los habitantes de Curubandé Centro principalmente trabajan en los
hoteles cercanos (Hacienda Guachipilin y Rincén de la Vieja). Ademas, la
ubicacion del campamento del ICE y la necesidad de servicios en la
comunidad y sus alrededores ofrece oportunidades econémicas de varios
tipos (ICE 2013).

Las comunidades de Buena Vista y San Jorge, parecido a Curubandé,
también tienen un enfoque importante en actividades asociadas con
servicios. Habitantes de Buena Vista trabajan principalmente con o para
el Hotel Buena Vista Lodge y el Hotel Borinquen, mientras que los
habitantes de San Jorge trabajan principalmente para el Hotel Rinconcito
Lodge. En el caso de Buena Vista, el trabajo hotelero se aproxima al
trabajo ganadero, ya que este hotel se enfoca en ecoturismo de aventura lo
cual tiene un importante hato equino (excursiones a caballo por la zona)
(ICE 2013).

Para el analisis de efectos acumulativos, el indicador seleccionado para el
empleo y la economia local son el porcentaje de poblacion
econ6émicamente activa.
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7.0

EVALUACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS SOBRE LOS VECS

Esta seccion presenta la evaluacion de los efectos acumulativos segin la
metodologia del IFC para un anélisis de impactos acumulativos rapido
(IFC 2013). Se consideran los impactos de los Proyectos identificados en
los EsIA existentes aprobados por el SETENA (ver Seccién 2). La
evaluacion de efectos acumulativos se realiz6 en dos periodos: 2018 y 2023
(ver Seccion 4.2). Dado los limites intrinsecos de un andlisis de impactos
acumulativos rapido y la falta de informacion especifica de los VECs (ver
Secciones 1y 3.7), la evaluacién no llega a establecer Umbrales
cuantitativos de los VECs seleccionados. Sin embargo, se provee un marco
para la evaluacion de la significancia de los efectos acumulativos.

Los resultados de la evaluacion de efectos acumulativos se presentan en
las Tablas 7-1'y 7-2.

En general, el area de los proyectos ha sido intervenida histéricamente por
la actividad agropecuaria y, mas recientemente, proyectos de electricidad
como Las Pailas I y el Proyecto Edlico Orosi. El area del EEA incluye areas
ya protegidas o bajo propiedad privada con duefios que han dedicado sus
propiedades a la actividad ganadera (en descenso), ecoturistica, y
permitiendo la implantacién de proyectos energéticos.

En los préximos tres afios, se anticipan efectos acumulativos menores en el
area: la construccion de Las Pailas II y la continuacién de la exploracion en
Borinquen alteraran areas reducidas; durante la operacion se regeneraran
areas de bosque en la vecindad de las obras. Se estima que el turismo
seguira en ascenso en el drea y el mejoramiento de la infraestructura en el
PNRYV ayudaré a absorber ese crecimiento. Los proyectos geotérmicos y el
aumento del turismo continuaran ofreciendo oportunidades de empleo en
las comunidades vecinas, apoyando asi a la economia del 4rea. No se
prevén efectos acumulativos negativos significativos sobre las areas
especiales o la diversidad. El efecto sobre la calidad visual del area ya se
ha generado, en gran parte por las actividades ganaderas, proyectos
eblicos y Las Pailas I. La evidencia del Proyecto Miravalles sugiere que,
con el pasar del tiempo, la regeneracion del bosque diluye los impactos
visuales iniciales de los proyectos geotérmicos (ver Figuras 7-1 y 7-2).
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Tabla 7-1: Evaluacion de Efectos Acumulativos - 2018

VEC Efecto de los Proyectos Efecto de los Otros Proyectos Efecto de los Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Significancia
Paisaje y Calidad En el 2018, Las Pailas II (LPII) estara iniciando El proyecto geotérmico Las Pailas I (LPI) estd en La ganaderfa es una actividad histéricamente El paisaje en el area del EEA ya se encuentra Moderada a
Visual operacién, Borinquen I (BI) iniciando construccién | operacién y tiene una huella de 54 ha. Desde el importante en la zona, que se encuentra en afectado por las actividades econdémicas, menor

y Borinquen II (BII) iniciando exploracién.

Las cambios al paisaje causado por lo Proyectos
corresponderian a cambios visibles en los patrones
de vegetacioén (por desbosque) y adicién de
estructuras industriales (Cercos, tuberias,
maquinaria, chimeneas, edificaciones, sefializacion
y torres y lineas de transmisién). En general, el
cambio seria de un paisaje mas natural a uno méas
industrial y antropogénico en las 4reas especificas
de los Proyectos. Estos cambios ocurren
principalmente durante la exploracién, al construir
las plataformas y accesos, y la construccién de la
casa de maquinas y las lineas de transmisién. Por
su altura, las lineas de transmisién son estructuras
que resultan en un cambio importante y
permanente al paisaje.

Subsecuentemente, la calidad visual disminuiria
por el cambio de un escenario mas natural a uno
mas intervenido y antropogénico.

El area de la huella de los proyectos Las Pailas I y
Borinquen es de 38 ha y 120 ha, respectivamente
(ICE 2013, Vasquez 2013). De esto, 28,9 ha y 20.7 ha
corresponde a bosque, respectivamente. Se espera
que el impacto al paisaje sea mas notorio en BI/II
dado el actual estado fuertemente intervenido por
potreros y la menor cantidad de bosque,
especialmente en la zona baja.

En base a la experiencia del proyecto geotérmico
Miravalles (ICE 2011), se estima que la afectacion
al paisaje sera temporal, de mediano plazo. Luego
de aproximadamente 30 afios de operacion, el area
del proyecto Miravalles cambi6 de un paisaje
dominado por pastizales dedicado a la ganaderia a
uno dominado por bosque secundario a través de
la regeneracién y sucesién natural del bosque, la
reforestacion y la exclusion de otras actividades
como la ganaderia, la tala y quema (ver Figuras 7-1
y 7-2). Las estructuras de menor altura del
proyecto tales como los accesos, vaporductos y
plataformas han sido cubiertos por el bosque
secundario, mimetizando los elementos
antropogénicos a un paisaje mas natural (ICE
2011). Se espera que un proceso similar ocurra en
LPII'y BI/IL

acceso principal al PNRV se puede observar
algunas estructuras de LPI (cercos, vaporductos,
maquinaria, chimeneas). Actualmente el ICE
realiza algunas medidas para mitigar el impacto al
paisaje incluyendo pintar los vaporductos de color
verde y colocar un “cerco vivo” de arbustos y
arboles alrededor de las dreas de maquinaria y
edificaciones. Por lo que las instalaciones son
apenas visibles desde la via de acceso al PNRV.

La mayoria de los parques edlicos estardn en
operacién a partir del 2016. Las torres edlicas
tienen una altura entre 40 m y 80 m mas el radio
de la hélice y la mayoria estdn ubicadas en puntos
altos y visibles (por ejemplo, la cresta de los
cerros). Por lo tanto, son visibles a distancias
lejanas y resultan en un elemento antropogénico
importante en el paisaje (i.e. durante la vista de
campo se apreciaban a mas de 10 km de distancia,
ver Figura 5-2). Adicionalmente, su color blanco
contrasta con el paisaje colindante verde,
resultando en un impacto visual importante.

La mayoria de hoteles son antiguas haciendas
convertidas en hoteles de ecoturismo. Asimismo,
son edificaciones de un piso esparcidas dentro de
bosques secundarios. Por lo tanto, son
considerados de menor impacto al paisaje.

Por sus caracteristicas y magnitud, se espera que el
proyecto de ecoturismo afecte el paisaje de manera
puntual y por lo tanto es considerado un impacto
menor.

disminucién debido al crecimiento del sector
turistico. En el 4rea en el EEA se tiene registro de
la ganaderfa mediante grandes extensiones de
potreros. La mayoria de los potreros estin
ubicados en zonas adyacentes a bosque,
especialmente en la zona de BI/II, lo cual sugiere
la deforestacién para la adecuacién del area
originalmente boscosa para la ganaderia. Se espera
que el area de potreros no incremente
significativamente al 2018.

En base a las proyecciones de cambio climético, se
espera que el clima sea méas caliente (aumento de
2-8°C) y mas seco (disminucioén de la precipitacion
anual entre 13% a 18%) al afio 2099. Esto podria
resultar en un cambio del tipo de habitat a uno
mas seco. Para el 2018, se prevé que estos cambios
sean menores.

especialmente la ganaderia (potreros) y estructuras
antropogénicas (parques edlicos, lineas de
transmision existente), resultando en un paisaje
menos natural y de menos calidad visual, asi como
una disminucién del area de bosque para
acomodar las actividades agropecuarias. Los
Proyectos introduciran elementos antropogénicos
adicionales al paisaje. Sin embargo, se espera que
los cambios de los Proyectos sean en su mayoria
temporales debido a la regeneracién de bosque
(similar a la experiencia en Miravalles).

Es importante mitigar los cambios al paisaje y
promover la regeneraciéon de bosque secundario
alrededor de los Proyectos para minimizar el
impacto a la calidad visual, lo cual representa la
base de la actividad turistica de la zona.
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VEC Efecto de los Proyectos Efecto de los Otros Proyectos Efecto de los Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Significancia
Parque Nacional LPII presenta plataformas a menos de 100 m del El complejo turistico del proyecto de ecoturismo En base a las proyecciones de cambio climético, se | Segtn la informacién obtenida de los Proyectos, Menor
Rincén de la Vieja limite del PNRYV y la casa de maquina estaré estd ubicado en el ingreso del PNRV, en un drea ya | espera que el clima sea mas caliente y mas seco al los Otros Proyectos y Fuentes de Presion Externa,

(PNRYV) ubicada a 400 m del limite. Se estima que la desbrozada. Durante su construccion, se tendra afio 2099. Para el 2018, se prevé que los cambios la principal actividad que afectaria al PNRV es el
emision de ruido generado por la operacién de movimiento de tierra y generacién de ruido; sin sean menores. turismo. El proyecto de ecoturismo en el PNRYV, la
LPII podria afectar la fauna, pero este impacto se embargo, estos serian temporales y menores ampliacion y mejoramiento de la Carretera
considera menor. LPII no resultara en efectos debido a la magnitud y ubicacién del proyecto. El | EI turismo es una actividad importante en el Interamericana y la tendencia en el aumento del
directos a la vegetacién/bosque dado que este no mejoramiento de senderos e infraestructura PNRV y se observa un crecimiento constante en el | nimero de visitas aportan a un aumento de la
estd emplazado dentro del PNRV. (puentes, pasos) se estima resultarian en una ndmero anual de visitas (entre 8 % y 9%). La presion al parque. Juntos, estos resultarian en un

afectacion temporal y puntal por movimiento de proyeccién realizada por el SINAC estima 120,615 | aumento colectivo en el ntiimero de visitas, lo cual
No se espera que BI/II afecte al PNRV dada la tierra y ruido. No se espera que el proyecto de turistas al 2020. El aumento de visitas resultaria en | resultaria en una mayor generacién de ruido,
lejania de los componentes: la plataforma mas ecoturismo afecte dreas de bosque. Una vez en un aumento en la generacién de ruido, residuos residuos sélidos y aguas residuales y perturbacion
cercana esta a 1 km y las casas de méquinas norte operacion (2016 en adelante), se prevé que el solidos y aguas residuales y disturbio en general. en general. No se identificaron proyectos o
y sur se encuentran a unos 4.5 km y 4.4 km, proyecto de ecoturismo atraiga un mayor nimero actividades que afecten areas de bosque.
respectivamente, del limite del PNRV. BI/II no de visitas al PNRV. Esto resultaria en un aumento Finalmente, el volcan Rincén de la Vieja presenta
resultara en efectos directos a la en la generacién de ruido, residuos sélidos y aguas | erupciones pequefias en lapsos de 2-4 afios y Dada su ubicacidn, se estima que el aporte de los
vegetacién/bosque dado que este no esta residuales y disturbio en general, especialmente a | medianas cada 10-15 afios. La caida de cenizas proyectos geotérmicos LPII y BI/II al PNRYV sera
emplazado dentro del PNRV. la fauna, por el mayor ntimero de visitas en el podria cubrir las hojas de la vegetacién cerca, insignificante.

parque. disminuyendo su proceso fotosintético y afectando

su viabilidad. El PNRV no cuenta con un Plan General de

La ampliacién y mejoramiento de la Carretera Manejo ni un estudio de capacidad de carga. El

Interamericana Liberia - Cafas resultaria en una manejo y control adecuado de la actividad de

mejor accesibilidad al drea de Guanacaste. Esto turismo dentro del PNRV sera de suma

podria resultar en un aumento en el ntiimero de importancia para minimizar los impactos

visitas al PNRV y por lo tanto, un aumento en la negativos que estos podrian causar

generacion de ruido, residuos sélidos y aguas acumulativamente.

residuales y disturbio en general, especialmente a

la fauna.

Los proyectos edlicos y los hoteles estaran en

operacion. No se espera afectacion al PNRV por su

lejania (el proyecto mas cercano estd a 1 km del

limite del PNRV).

Empleoy En general, se espera un aumento en la LPI estara en su fase de operacién, con una El principal sector econémico en los distritos del El aumento del turismo afectaria positivamente al Moderada
Economia Local contrataciéon de mano de obra local por los contratacién local de trabajadores. EEA - Liberia, Cafias Dulce y Curubandé - es el empleo y economia local. Los proyectos (positiva)

Proyectos. En el 2018, LPII prevé una contratacién
de 490 trabajadores en la fase de operacién y BI/II
requeririan un ndmero similar a LPI/II de
trabajadores en sus fases de construccién y
exploracién. Segtin los EsIAs y conversaciones con
el ICE, los Proyectos daran prioridad a la mano de
obra local.

También se prevé un aumento en la provisiéon de
servicios y suministros locales y empleos
secundarios generado por la poblacién de
trabajadores de los Proyectos, especialmente cerca
del drea del campamento de ICE en Curubandé
donde se hospedaran trabajadores tanto locales
como no locales.

Los proyectos edlicos alrededor del limite espacial
del EEA se encontraran en operacién y requeriran
personal operativo. Aunque no se cuenta con
datos especificos de contratacién local, no se
espera una tasa grande de trabajadores ni de
servicios secundarios, dado que los Proyectos son
de menor magnitud.

Los proyectos turisticos tendrian un importante
impacto sobre el empleo y la economia local,
debido el aumento esperado de este sector (ver
Seccién 5.2.3). Se estima que el ntimero de trabajos
vinculados a este sector crecerad con el aumento de
visitantes previsto en el futuro.

sector turismo (terciario) que ocupa entre el 65% y
el 80% de la poblacién. El aumento en la actividad
del turismo resultaria en un aumento en el empleo
de la poblacién local, que trabajan directamente en
los hoteles y en el sector de servicios (restaurantes,
guias, entre otros).

No se esperan impactos debido al cambio
climatico.

geotérmicos continuarfan siendo fuentes
importantes de empleo y crecimiento econémico
local. Se espera un incremento en la contratacién
de trabajadores locales y servicios/empleos
secundarios como resultado del conjunto de LPI,
LPIl'y BI/II. Dado que los cuatro proyectos se
estan desarrollando en diferentes fases, se podria
fomentar la continuidad en los trabajos.

El crecimiento que se espera en el sector del
turismo resultarfa en una mayor dependencia del
sector terciario de los habitantes en el limite
espacial del EEA y una disminucién en la
dependencia de la ganaderia.
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Tabla 7-2: Evaluacion de Efectos Acumulativos - 2028

VEC Efecto de los Proyectos Efecto de los Otros Proyectos Efecto de los Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Significancia
Paisaje y Calidad En el 2028, se tendré a tres proyectos en Por la lejania de tiempo, no se tiene informacién de | Los efectos del cambio climatico resultado del La principal fuente de efectos prevé sera el cambio Menor
Visual operacién: LPII, Bl y BII. Otros Proyectos. clima mas caliente (aumento de 2-8°C) y més seco | climatico. Se espera que el proceso de regeneracion

(disminucién dela precipitaci(')n anual entre 13% a de bosque natural y la reforestacidon este
Se estima que el impacto al paisaje por los De manera similar a LPII, se espera la regeneracién | 18%) serdn mds prominentes en este periodo. Se retornando el paisaje industrial de los proyectos
cambios en los patrones de vegetacion y la de bosque en LPI este minimizando el impacto al espera que el cambio de clima resulte en un geotérmicos a un paisaje mas natural (ver Figuras
adicién de estructuras industriales esté paisaje de las estructuras de menor altura. cambio de tipo de héabitat a un bosque mas seco. 7-1y7-2).
disminuyendo, especialmente en LPII que tendria El paisaje se veria afectado por este cambio en las
10 afios de operacién y por lo tanto, 10 afios de caracteristicas del bosque natural.
oportunidad de regeneracién del bosque. Segin
proyecciones del ICE, se tendré 33.9 ha de bosque
recuperado en el drea del LPII al afio 2030.
Parque Nacional Por la distancia de los componentes y las Por la lejania de tiempo, no se tiene informacién de | Los efectos del cambio climatico resultado del La actividad de turismo continuaria afectando al Menor
Rincén de la Vieja caracteristicas de la etapa de operacién, no se Otros Proyectos. clima mas caliente y mds seco seran mas PNRV mientras que los efectos del cambio
espera que los Proyectos afecten al PNRV. prominentes en este periodo. Estos cambios climatico serfan mas predominantes.
resultarian en una disminucién en la
disponibilidad de recursos hidricos y por lo tanto,
cambio en la composicién de vegetacion y fauna.
Asimismo, el cambio climatico podria resultar en
un cambio en el tipo de habitat a uno més
correspondiente a bosque seco.
Si continda el aumento en la actividad del
turismo, este continuaria afectando al PNRV
mediante el aumento en la generacién de ruido,
residuos s6lidos y aguas residuales y disturbio en
general por el mayor nimero de visitas.
Empleoy La etapa de operacién de los Proyectos requeriria | LPIy los proyectos e6licos continuara en su fase de | Si continda el aumento en la actividad del La principal actividad que impactaria al empleo y Menor

Economia Local

de una menor cantidad de trabajadores que la de
construccion, por lo que se espera una
disminucién de los impactos positivos al empleo
y la economia local. Subsecuentemente, se prevé
una disminucién en la provision de servicios y
suministros locales y empleos secundarios
vinculados a los Proyectos.

operacion.

Segtn las proyecciones del ntimero de visitas
anuales al PNRYV, se espera que el sector turistico
continde creciendo. Por lo tanto, el requerimiento
de empleo local por el sector continuaria a
aumentar.

turismo, los impactos positivos continuarian
afectando la economia local.

En este periodo, el cambio climético cambiaria el
paisaje en zonas bajas del PNRYV, lo cual podria
afectar su atrayente. Sin embargo, no se tiene
suficiente informacién como para establecer si esto
resultaria en un aumento o disminucién en el
namero de visitas al PNRV (y por ende el sector
turistico).

economia local es el turismo. Los Proyectos
geotérmicos estarfan en la etapa de operacién y
tendrian un menor impacto al empleo local.
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Campo Geotérmico Miravalles

Pastizal 66,71 [Pastizal 19,79

243,18 |Matorral 191,8 [Matorral 92,52

149,6 |Bosque 654,06 [Bosque 799,95

Infraestructura ICE 7,37 [infraestructura ICE 63,89 |Infraestructura ICE 64,17

Fuente: Vasquez 2013.

Figura 7-1: Recuperacién de Bosque en el Campo Geotérmico Miravalles (1984-2010)

Figura 7-2: Area Reforestada en el Campo Geotérmico Miravalles
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8.0

8.1

MARCO DE GESTION DE EFECTOS ACUMULATIVOS

En base a los resultados del EEA, ERM recomienda la implementacién y
ejecucion de medidas de mitigacion para manejar y atender los efectos
acumulativos identificados. Las recomendaciones se describen a continuacion.

MANE]JO INTEGRAL DE LOS PROYECTOS GEOTERMICOS

En base a la documentacion existente y las consultas con el ICE, se identificaron
medidas y planes de manejo y mitigacion que el ICE ya estd implementando o
planea implementar durante la construccion y operacién de los Proyectos y que
atienden a la mitigacién de los efectos acumulativos identificados (ver Tabla 8-
1). En general los planes y la organizacion de los equipos socioambientales del
ICE atienden todos los aspectos claves de un PGA. Por ejemplo, la Figura 8-1
presenta el organigrama de la Unidad de Gestién Ambiental del proyecto
geotérmico Las Pailas II encargada de implementar los planes de manejo en este
proyecto durante la construccion; se entiende que se aplicara el mismo
organigrama a los proyectos Borinquen I y Il una vez que entren en la fase de
construccion.

Tabla 8-1: Planes de Manejo de los Proyectos Las Pailas Il y Borinquen 1 y 11

Las Pailas II

Paisaje y Calidad Visual

¢ Disefio arquitectico del complejo de la casa de maquina y otras obras para ajustarse a las
caracteristicas visuales del entorno.

e Colocar pantallas de vegetacion en los linderos y en las obras lineales, con una
composicioén floristica adecuada.

¢ Pintar vaporductos y otra tuberia expuesta con tonos de verde.

e Para la servidumbre de la linea de transmisién, desbrozar lo minimo indispensable.,
reforestar 5 arboles por cada 1 cortado y reforestar el borde de la servidumbre en tres
estratos de especies propias.

PNRV*

¢ Inventario forestal y reforestacion.
e Inventario de fauna en los terrenos de Las Pailas II, colindante con PNRV.

Empleo y Economia Local

e Dar prioridad de contratacién a los trabajadores de la zona, dando de conocer las
necesidades reales de mano de obra y temporalidad.
e Coordinar con los entes encargados de servicios basicos.

Borinquen Iy II

Paisaje y Calidad Visual

e Trazar ruta de tuberia y trochas para evitar o minimizar la tala de arboles.

e Elaborar planes de reforestaciéon de escombreras favoreciendo la conectividad de
bosques cuando sea posible.

e Reforestar en zonas de protecciéon de rios y quebradas.

¢ Elaborar plan de restauracién de areas afectadas por obras temporales.

e Disefiar las edificaciones ajustando en la medida de lo posible a las formas y color del
paisaje natural.
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e Establecer pantallas vegetales para enmascarar las obras (casa de maquina, tuberia).
e Aprovechar los trazados lineales existentes para la construccién de obras lineales.

PNRV*

No se identificaron medidas relevantes, dada la lejania del proyecto.

Empleo y Economia Local

e Contratar en la medida de lo posible no menos del 60% de mano de obra local.

e Coordinar capacitaciones con el INA para promover las oportunidades de ingreso como
mano de obra calificada.

e Realizar al menos dos ferias de empleo en los distritos de Cafias Dulce y Curubandé.

e Gestionar y colaborar en campafias informativas para incentivar la comercializacién de
productos locales y la prestacion de servicios.

e Formular y ejecutar un programa de fortalecimiento de las capacidades locales.

e Construir nuevas aulas para la escuela de Curubandé y Buena Vista para entender a la
demanda de nuevos estudiantes.

e En operacién, coordinar con los hoteles la implementaciéon de una “Ruta de la
Geotermia”.

e Establecer una politica interna para reducir el consumo de agua para reducir su
desperdicio.

Fuente: ICE 2012, ICE 2013.
* Los proyectos no tienen medidas de manejo especificas para el PNRV. Se incluyen medidas para la biodiversidad
que atienden indirectamente al PNRV.

Gesnon bepenca
Ambental Ambaenial
T 1
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Figura 8-1: Organigrama de la Unidad de Gestién Ambiental de la construccion de Las Pailas
11

Varias medidas se repiten entre Las Pailas II y Borinquen I y II; otras medidas
estan incluidas en el plan de manejo de un proyecto, pero no en el otro.

En vista a que el ICE construira y operard un total de cuatro proyectos
geotérmicos en esta drea, se requiere tener un enfoque integral en la
implementacién y ejecucién de los planes de manejo, especialmente los
relacionados a los efectos acumulativos. El enfoque del manejo de los efectos
acumulativos deberé ser integrado y continuo entre los cuatro proyectos
geotérmicos y entre las unidades del ICE (recursos geotérmicos, construccion,
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8.2

generacion y centros de servicio), con el fin de evitar la duplicacién de esfuerzos
y asegurar la continuidad en la aplicacién de las medidas.

Por lo tanto, se recomienda la elaboraciéon de un Plan de Manejo de Efectos
Acumulativos (PMEA) para los proyectos y la designacién de un equipo
ambiental y social que coordine los aspectos ambientales y sociales en todos los
proyectos e implemente dicho plan.

El objetivo del PMEA sera promover el manejo integral de los efectos
acumulativos entre los proyectos geotérmicos, aplicando de jerarquia de
mitigacion. El PMEA se basaria en los resultados del presente EEA, las
recomendaciones propuestas en la actualizaciéon de la Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE) desarrollada por ERM (ver documento acompafiante) y
cualquier estudio especifico posterior. Debera incluir los siguientes elementos:
alcance, marco legal, objetivos y metas, recursos y responsabilidades, medidas y
programas de manejo y seguimiento y linea de comunicacion.

El PMEA seria una extensién del PGA de los proyectos individuales,
enfocandose en aquellas medidas que atiendes a los impactos acumulativos
sobre los VECs identificados. Por ejemplo, los PGAs de los proyectos
individuales incluyen la restauracién de corredores de bosque; el PMEA podria
identificar la posibilidad de conectar corredores entre los proyectos para tener
un efecto positivo a mayor escala. Asimismo, el PMEA podria incorporar
mecanismos para promover la continuacion del empleo a medida que los
proyectos avanzan secuencialmente.

ANALISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS DETALLADO Y MESA DE
TRABAJO REGIONAL

El presente andlisis de impactos acumulativos rapido tiene limitaciones
asociadas a un estudio realizado por un desarrollador de proyectos especificos.
Tipicamente, el anélisis de los impactos acumulativos generados por varios
proyectos deberia ser liderado y desarrollado por el gobierno (nacional o
regional) o como parte de los esfuerzos de la planificacién territorial, dado que
estos tienen mayor influencia o poder de “apalancamiento” en la obtenciéon de
informacioén y aplicacion de medidas de mitigacion (IFC 2013).

ERM sugiere que el ICE promueva o solicite la participacion del Gobierno
regional o nacional para desarrollar un anélisis de impactos acumulativos
detallado en el 4rea de los proyectos geotérmicos de Guanacaste utilizando el
presente EEA como precursor e invitando a los promotores de los distintos
proyectos a participar en el proceso. Este analisis de impactos acumulativos
detallado permitiria atender a las limitaciones del presente EEA, especialmente
la informacién limitada, incompleta o inexistente de los Otros Proyectos y
Fuentes de Presion Externa.
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El andlisis deberd seguir metodologias estandar internacionales para gobiernos
tales como la guia de la Agencia de Evaluacién Ambiental de Canada (Hegmann

1999) o la guia para la evaluacion de efectos acumulativos bajo las regulaciones
de protecciéon ambiental (CEQ 1997).

Debera incluir la participacion colectiva de los grupos de interés
correspondientes: gobiernos regionales, autoridades locales, desarrolladores y
operadores de proyectos (edlicos y turisticos), comunidades afectadas, las areas
de conservacién- nacional (ACG y PNRV) y ONGs. Esto se puede realizar
mediante una mesa de trabajo regional, liderado por el gobierno regional. El
objetivo de la mesa de trabajo sera confirmar los temas clave, compartir
informacioén y experiencias, coordinar esfuerzos conjuntos para la mitigacién de
efectos acumulativos y fomentar las estrategias regionales y de las &reas de
conservacion. Algunos temas que pueden ser tratados en la mesa de trabajo
regional son:

Ordenamiento territorial de la municipalidad.

Turismo y los proyectos geotérmicos como una actividad y atractivo
turistico.

Ganaderia sostenible.

Coordinacién entre el BID y el PNRYV sobre los proyectos financiados por
el BID en la region.

Corredores biolégicos entre predios estatales y privados.

Informacion y participacion de la comunidad local en las actividades
econodmicas.

El esfuerzo del andlisis de impactos acumulativos detallado esta alineado con la
Politica Ambiental de Sector Electricidad, especialmente:

Directriz 3 - Mejora Continua de la gestion ambiental: integrar planes,
programas y proyectos ambientales con el fin de propiciar sinergias y
mayor impacto positivo de las acciones.

Directriz 5 - Proteccién y recuperacion del ambiente: participar en
acciones locales, regionales y nacionales que promuevan la proteccién y
recuperacion del medio, afines a los objetivos del Sector Electricidad (ICE
2013 b).
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ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

ACG Area de Conservacion Guanacaste

ADTL Area de Desarrollo Turistico Limitado

AIAR andlisis de impactos acumulativos rédpido

AICA Area de Importancia para la Conservacion de
las Aves

AID area de influencia directa

ASP Areas Silvestres Protegidas

BCEI Banco Centroamericano de Integraciéon
Econdmica

BI/II Borinquen Iy II

BID Banco Interamericano de Desarrollo

BM Banco Mundial

CCLIP Linea de Crédito Condicional para Proyectos de
Inversion

CONAVI Consejo Nacional de Vialidad

CRTMO05 Costa Rica Transversal Mercator 2005

DIA Declaratoria de Impacto Ambiental

EEA evaluacioén de efectos acumulativos

EIA estudio de impacto ambiental y social

EIB Banco de Inversién Europea

EsIA estudio de impacto ambiental y social, aprobado
por el SETENA

EPYPSA Estudios, Proyectos y Planificacién S.A.

ERM Environmental Resource Management

GME Globeleq Mesoamérica Energy

ICE Instituto Costarricense de Energia

ICT Instituto Costarricense de Turismo

IFC Corporacion Financiera Internacional

IPCC Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico

JICA Agencia de Cooperacion Internacional de Japon

km? kilémetro cuadrado

kV kilovoltio

LPII Las Pailas I

m metro
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m? metro cuadrado

msnm metros sobre el nivel del mar

MER Mercado Eléctrico Regional

MINAET Ministerio de Ambiente, Energia y
Telecomunicaciones

MOPT Ministerio de Obras Puablicas y Transportes

MW mega watts

OMS Organizacion Mundial de la Salud

ONU Naciones Unidas

PAB Plan de Accién de la Biodiversidad

PDG Programa de Desarrollo Geotérmico

PEG Plan de Expansion de Generacion Eléctrica

PIV Programa de Infraestructura Vial

PGA Plan de Gestion Ambiental

PNRV Parque Nacional Rincén de la Vieja

SEI Sistema Eléctrico Integrado

SETENA Secretaria Técnica Nacional Ambiental

SIEPAC Sistema de Interconexién Eléctrica para los
Paises de América Central

SINAC Sistema Nacional de Areas de Conservacién

TAT Tierras Altas de Tilaran

TdR términos de referencia

udJG Unidad de Conservacién de Jaguar de
Guanacaste

UICN Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza

UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization

VEC Componente ambiental y social valorado
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