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1. Descripcion general de las metas y los objetivos del inventario

1.1Descripcion de la organizacion

El Grupo ICE esta integrado por cuatro empresas que ofrecen soluciones en electricidad y telecomunicaciones a Costa
Rica: el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), que opera como casa matriz; la Compania Nacional de Fuerzay Luz
(CNFL); Radiografica Costarricense (RACSA) y, mas recientemente, Gestién Cobro.

En la Estrategia Corporativa del 2023-2027, el Grupo ICE declara la misién: “Brindar energia, conectividad y servicios
digitales, seguros y sostenibles a los habitantes de Costa Rica”, asi como su visién: “Liderar la electrificacion renovable
de la economia y proveer al pais de un ecosistema seguro de telecomunicaciones digitales de ultima generacién”.

El ICE en su Estrategia Empresarial 2023-2027, la cual se alinea el planteamiento estratégico y tactico con la Estrategia
Corporativa, plantea su propdsito empresarial: “Ser motor del desarrollo econémico, social y ambiental mediante el
establecimiento de un ecosistema digital y liderando la electrificaciéon renovable de la economia costarricense a partir
de una oferta innovadoray segura”; para ICE Electricidad, el propdsito especifico es: “Garantizar el suministro de energia
sostenible para liderar la electrificacion de la economia costarricense, que permita diversificar la oferta, aumentar su
competitividad y desarrollo social”.

ICE Electricidad se conforma por divisiones y direcciones, lo cual se ilustra en el organigrama de la Figura 1.
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Figura 1. Estructura de la Gerencia Electricidad.
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La Divisién Generacion realiza actividades requeridas para garantizar la generacion de energia eléctrica; fisicamente se
agrupa por regiones desde donde se opera y mantiene las plantas de generacién (Figura 2), apoyada por la gestion del
desempeno operativo y en el 2023 se incorpora la administracién de fuentes geotérmicas y el proceso de
comercializacién de energia.
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Figura 2. Ubicacion geografica de PH Reventazon
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La Estrategia del Grupo ICE, esta planteada considerando propdsitos en cada una de las dimensiones de la triple utilidad,
para el eje ambiental, especificamente, considera “Impulsar de forma sostenible la electrificacidn renovable de la

economia nacional y la creacién de un ecosistema de telecomunicaciones digitales de ultima generacidn, con una huella
ambiental positiva y esfuerzos de regeneracién del planeta” con ello se compromete a “trabajar en el uso eficiente y
sostenible de los recursos, la gestién de la biodiversidad, la resiliencia ante los eventos climaticos, las inversiones,
negocios sostenibles y competitivos bajo un enfoque regenerativo y de impacto neto positivo. Incluye la atencién

proactiva de la ecoeficiencia y la accién climatica, asi como la medicidn del 100% de la huella de carbono de las

operaciones de las empresas, alineados con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS)” (Estrategia Corporativa Grupo

ICE 2023-2027).

Accién Climatica ha sido identificada como uno de los 11 temas materiales del ICE, por lo que este informe constituye la
materializacion del compromiso de Division Generacidn con las estrategias corporativa y empresarial, considerando,
ademas, las metas establecidas por el pais en el ODS 13 Accidén por el clima y los compromisos adquiridos en las
contribuciones nacionalmente determinadas en las areas de accion: energia e industria; y comercio y servicios.

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Documento Controlado si no se imprime,

excepto para los CEGEDs.




Version:
° 1 Cadigo:
ice Informe GEI Pagina. | DG-83-F0-92-043
7145

1.2 Proposito del Informe de GEI, usuarios previstos y politicas de confidencialidad

El objetivo de este informe es comunicar informacidén relacionada al Inventario de emisiones y reducciones de GEI de
PH Reventazdn, realizado de acuerdo con la Norma INTE-ISO 14064-1 e INTE-ISO B5, al usuario previsto de la Alta
Direccién, para la toma de decisiones estratégicas sobre la gestion de carbono. Asi como también, informar a los
Organismos de Validaciéon y Verificacion (OVV's) y Direccion de Cambio Climatico, identificados como otros usuarios
previstos.

La divulgacién de este informe sera regida por la directriz institucional: 38.00.002.2013 Politica corporativa de
confidencialidad (en su version vigente) y por las especificaciones de confidencialidad incluidas para servicios externos
de verificacion.

1.3 Equipo responsable

El Equipo responsable de la declaracidn sobre los gases de efecto invernadero estd conformado por:

Nombre Cargo que desempena en la planta
Andrés Vargas Villalobos Profesional Ambiental Direccién

Juan José Rodriguez Alfaro Profesional Ambiental Direccidn

Maynor Zamora Salazar Profesional Ambiental Regién Huetar
Ana Cubillo Araya Profesional Ambiental Regién Chorotega
Danilo Rodriguez Avila Profesional Ambiental Regién Central

1.4Periodo y frecuencia del informe

El presente Informe considera el periodo comprendido entre el primero de enero hasta el treinta y uno de diciembre
del afio 2023.
La frecuencia de este informe es anual.

1.5Alcance del inventario

En este inventario se reportan emisiones directas (alcance 1), indirectas por consumo de electricidad (alcance 2) e
indirectas (alcance 3) de los siguientes GEl: didxido de carbono (CO,;), metano (CH4), 6xido nitroso (N20),
hidrofluorocarbono (HFC), hidroclorofluorocarbonos (HCFC) y hexafluoruro de azufre (SFs), para todas las operaciones
del proceso de generacidn de energia, transformacidn de energia mecdanica a energia eléctrica en una casa de maquinas
y entrega a la red de transmisidn, ejecutadas en la planta Reventazdn que es administrada por la Divisién Generacién
del Instituto Costarricense de Electricidad y que pertenece por su ubicacion geografica a la Regién Huetar.

El alcance se limita a los procesos de operacidon y mantenimiento de PH Reventazdn al considerarlo estratégico.
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Las gestiones administrativas como Gestidn del Desempefio Operativo y Comercializacion de Energia; asi como gestiones
de soporte ubicadas fuera del drea de influencia de la planta de generacién se excluyen de este inventario, por no
considerarse estratégico, considerando la administracidn eficiente y efectiva de los recursos.

Las emisiones biogénicas antropogénicas se reportaran por separado.

En lo que corresponde a las fuentes de emision indirectas (alcance 3), éstas son identificadas y evaluadas a partir de los
criterios considerados por la organizacion, documentados en el apartado 4.2; solo las significativas son cuantificadas.

No se incluyen remociones.

2. Limites de la organizacion

2.1Limites fisicos

La planta de generacidn incluida en el alcance de este inventario, se agrupa geografica y administrativamente por en la
regién Huetar; a continuacion, se presentan las caracteristicas de disefio:

2.1.1 Region Huetar

Planta de Ubicacion | Tecnologia Potencia efectiva (kWh)
Generacion
Reventazén Siquirres, Hidroelectrica 306 200

Limon

Si se requiere mayor detalle del alcance fisico, solicitar la evidencia del mapa fisico de la planta al responsable del
informe, dado que algunos espacios fisicos colindan con areas que no estan en el alcance de este inventario.

2.2 Limites operativos y metodologia de consolidacién

La Divisién Generacién define los limites de la organizacién, para este inventario, por medio del enfoque de control
operacional, debido a que esta Divisidn es responsable de la operaciéon y mantenimiento de la planta de generacion
indicada en el alcance.

Los inventarios se realizan para las emisiones directas (Alcance 1) e indirectas (Alcance 2 y 3).
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3. Limites del Informe

Este apartado se describird y explicaran las categorias de emisidn consideradas.

3.1 Emisiones directas

Las fuentes de emisidon directas identificadas para el alcance definido, se muestran a continuacién, en la Tabla 1. Se
utilizara el término equivalente de emisiones alcance 1, con el fin de utilizar la terminologia requerida por uno de los

usuarios previstos.

Tabla 1. Fuentes de emision directas por actividad generadora.

Fuente de emision directa

Detalle

Gas de efecto
invernadero
considerado

Consumo de hidrocarburos
por transporte.

Combustible diésel o gasolina comprado para
transporte con placas 103-00XXXX.

CO, CHay N:0.

Consumo de hidrocarburos
por maquinaria y equipo.

Combustible diésel, gasolina, bunker, GLP

comprado para maquinaria y equipo.

CO,, CHay N-0.

de
lubricantes y grasas.

Consumo aceite,

Compras de aceite, grasas y lubricantes que
combustiona u oxida.

CO,, CH4y N2O (segun
el tipo de aceite o si

es grasa).
Consumo de aerosoles. Compras de aerosoles que tienen como | HFC, HCFC, CO2
propelente un GEl. propano, butano, GLP
(depende de Ia
clasificacion del
propelente).
Consumo de gases. Compras de gases GEl o que, al usarse por | CO,, N.O, SFs

reaccidon quimica, generan GEl, incluidas

recargas de extintores y baterias de extincion.

(depende del tipo de
gas).

Consumo de refrigerantes

Recarga de refrigerantes para mantenimiento de
aires acondicionados moviles y estacionarios u
otro equipo de refrigeracion.

HFC, HCFC (depende
del de
refrigerante)

tipo
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Fuente de emision directa Detalle Gas de efecto
invernadero

considerado

Generacion de emisiones por | Considera emisiones en tanques sépticos CH4y N,0.
tratamiento aguas residuales | Unicamente.
ordinarias.

Manejo de residuos organicos | Considera la emision por compostaje, | CO2, CHsy N2O (segun
descomposicidn natural de residuos producto de | tipo de residuo)
chapeas o recoleccién de residuos vegetales de .
las cunetas, en sitios del alcance definido. *Las  emisiones de
CO, se cuantifican
como emisiones
biogénicas
antropogénicas.

Aplicacion de fertilizantes. Cantidad de fertilizante nitrogenado (comercial | N,O
o compost) aplicado en los limites fisicos del
alcance definido.

Manejo de residuos de Considera la emision por descomposicion | CO,, CHay N,O (segln
embalses. natural de residuos como madera, lirio, | tipo de residuo)
vegetales y sedimento extraido de los embalses .
dentro de los limites fisicos del alcance definido. *Las emisiones de
CO: se cuantifican
como emisiones
directas biogénicas

antropogénicas.

Generacion de emisiones de Insumos de Generacion (en el apartado 3.2 se detalla)

3.2 Emisiones de GEI asociadas a la generacion eléctrica

Las emisiones reportadas, bajo esta categoria, son las asociadas a la generacién eléctrica con cargo en el factor nacional
de consumo de electricidad, segln se establece en las directrices nacionales y se explica en la DG-83-ET-92-004, lo cual
se detalla en la Tabla 2.

Tabla 2. Emisiones de GEI asociadas a la generacién eléctrica
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Tecnologia/Recurso

Emisiones con cargo en
el factor nacional

considerado

Gas de efecto invernadero

Tipo de fuente de
emision donde se reporta

Hidroeléctrica

embalses.

Emisiones de GEI de los

CO, y CH4 de acuerdo con
criterios técnicos.

Emisiones directas: CH4

Emisiones directas
biogénicas
antropogénicas: CO;
(provenientes de
embalses de menos de 20
afios)

Emisiones indirectas
biogénicas: CO,
(provenientes de
embalses de mds de 20
afios)

3.3 Emisiones indirectas

3.3.1 Identificacion de emisiones indirectas

En la Tabla 3 se muestran las emisiones indirectas identificadas para el alcance definido. Se utilizara el término

equivalente de emisiones alcance 2 y alcance 3, con el fin de utilizar la terminologia requerida por uno de los usuarios

previstos.

Tabla 3. Fuentes de emisidn indirectas por actividad generadora.

Categoria fuente de Subcategoria Detalle Gas de efecto invernadero
emision indirecta fuente de considerado (en caso de que la
emision indirecta emision sea significativa)
Alcance 2

Emisiones indirectas
de GEl por energia
importada.

NA

Emisidn por consumo de
electricidad: Se consideran los
consumos de electricidad de los
medidores instalados en las Plantas
definidas en el alcance del
inventario.

CO4. (dado que el factor nacional
para cdlculo de la emisién se
expresa en esas unidades)

*Esta

significativa de acuerdo con lo

emision se considera

normado por el usuario previsto.
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Categoria fuente de Subcategoria Detalle Gas de efecto invernadero
emision indirecta fuente de considerado (en caso de que la
emision indirecta emision sea significativa)
Alcance 3
Emisiones indirectas | Emisiones por Se considera la fuente de emision CO,, CH4y N,0.
de GEl por fletes aguas del transporte de vehiculos
transporte. arriba externos subcontratados por el ICE,
gue llevan bienes o realizan
servicios a la Planta (incluidas
encomiendas).
Emisiones por Se considera la fuente de emision CO,, CHay N;O.
fletes aguas por:
abajo Transporte de residuos ordinarios
no valorizables por servicio
Municipal
Transporte de residuos por
convenios o contrataciones con
gestores de residuos
Transporte de Se considera la fuente de emisidn CO,, CHay N;0.
empleados por el servicio contratado para la
movilizacién de empleados.
Transporte de Transporte de empleados en CO,, CHay N;O.
empleados vehiculo personal de su domicilio al
centro de trabajo y viceversa
Emisiones Se considera la fuente de emision CO,, CHay N;O.
transporte por:
clientesy Visitas de proveedores por
visitantes servicios solicitados.
Visitas de partes interesadas
(Ministerios, estudiantes,
consultores)
Transporte de personal de
seguridad
Viajes de Se considera la fuente de emision CO,, CH4yN2O.
negocios por movilizacién del personal en
vehiculos externos al ICE para
asesorias, capacitaciones,
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Categoria fuente de
emision indirecta

Subcategoria
fuente de
emision indirecta

Detalle

Gas de efecto invernadero
considerado (en caso de que la
emision sea significativa)

coordinaciones con contratistas o
clientes.

Emisiones indirectas
de GEIl por productos
utilizados por la
organizacién

Productos
comprados o
adquiridos.

Se considera la fuente de emision
por:

Compra de combustible lubricantes
y aceites (extraccidn refinamiento)
Para las emisiones de ciclo de vida
del combustible utilizado para
generacion eléctrica, se excluye el
transporte, ya que se considera en
la otra categoria.

Compra de productos quimicos
(extraccion, produccion).

Compra de materiales (extraccion,
fabricacion).

CO,, CHay N0

-Dependiendo de la fuente de
emision, asi sera el GEl emitido.
- Las emisiones de didxido de
carbono provenientes de los
embalses, se consideran como
biogénicas antropogénicas.

Adquisicién de
bienes de capital.

Se considera la fuente de emision
por:

Bienes de capital comprados y
amortizados por la organizacion Se
considerardan las emisiones de ciclo
de vida de la cuna a la puerta,
excluyendo el transporte de activos
comprados durante el aio del
inventario (equipos, maquinaria,
instalaciones, vehiculos).

COz, CH4 Yy NO.
-Dependiendo de la fuente de
emision, asi sera el GEl emitido.

Emisiones
indirectas de GEl
causadas por los
servicios que
utiliza la
organizacién

Emisiones indirectas de GEl
causadas por los servicios que
utiliza la organizacion:

-Tratamiento y disposicion final de
residuos (Corresponde a las
emisiones por disposicion y
tratamientos de los diferentes
tipos de residuos generados.)

COz, CH4 Yy Nzo.

-Dependiendo de la fuente de
emision, asi sera el GEl emitido.

CO.e (dado que algunos factores
para cdlculo de las emisiones se
expresan en unidades
equivalentes)
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Categoria fuente de
emision indirecta

Subcategoria
fuente de
emision indirecta

Detalle

Gas de efecto invernadero
considerado (en caso de que la
emision sea significativa)

Emisiones indirectas
de GEl asociadas con
el uso de los
productos de la
organizacion

Emisiones del cliente por consumo
de electricidad (se identifican, pero
no se reportan, dado que
corresponden a las emisiones
directas de proceso)

CO4. (dado que el factor nacional
para cdlculo de la emisién se
expresa en esas unidades)

Emisiones por pérdidas técnicas
durante la transmisién y
distribucién

Las emisiones Para este inventario no se
indirectas
identificadas que

se tipifiquen en

Emisiones indirectas
de GEIl provenientes
de otras fuentes

identifican emisiones en esta
categoria.

NA
las categorias
anteriores seran
incluidas en esta
categoria.

3.3.2 Criterios establecidos para definir las emisiones indirectas significativas

Las emisiones indirectas identificadas se evaluaron utilizando el formato DG-83-FO-92-042 Identificacidn, valoracién y
cuantificacion de fuentes de emisién de GEl indirectas. Los criterios utilizados para determinar la significancia de las

emisiones indirectas se detallan a continuacién.
v’ Criterio 1. Magnitud.

Este criterio considerd el impacto de le emisidn de la fuente indirecta en el Inventario de GEl, considerando que, en el
afio 2021, se contabilizaron varias fuentes indirectas que requirieron una metodologia compleja, siendo su aporte en el

total poco significativo.

El objetivo del criterio es asignar un mayor puntaje a las fuentes de emisidn indirectas, cuantitativamente sustanciales;
considerando valorar mas alto, a las que habiéndose cuantificado en el aflo 2021, su aporte a las emisiones totales
indirectas superara o fueran igual al 20%, por el contrario, fuentes de emisidn indirectas, que cuantificadas no superaran

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Documento Controlado si no se imprime,
excepto para los CEGEDs.



Version:
° 1 Cadigo:
ice Informe GEI Pagina. | DG-83-F0-92-043
15/45

el 20% se le otorgd el menor puntaje; fuentes de emisidn indirectas que no se hubieran cuantificada en el 2021, se
valoraron con un puntaje medio.

Tabla 4. Valoracidn para el criterio “Compromiso de la empresa contratada con la mitigacion de emisiones GEI”.

Criterio Puntaje Criterio para asignacion del puntaje
Magnitud 3 Alto: Se ha cuantificado y es igual o supera el 20% de
las emisiones indirectas totales.
2 Medio: No se ha cuantificado anteriormente
1 Bajo: Se ha cuantificado y constituye menos del 20% de
las emisiones indirectas totales.
v Criterio 2. Frecuencia de generacion de la emision de GEI

Este criterio consideré la cantidad de veces, que se realiza la actividad que genera la emision indirecta de gases de efecto
invernadero en el periodo en que se reporta el inventario; se dio mayor puntuacién a la actividad que se generd con
mayor frecuencia debido a que es una fuente que podria necesitar mas control, por su recurrencia. En la Tabla 5 se
describe como se asignd el puntaje.

Tabla 5. Valoracion para el criterio “Frecuencia de generacion de la emision de GEI”.

Criterio Puntaje Criterio para asignacion del puntaje
Frecuencia de generacion de Alto: Se genera dos o mas veces al afio, con una
la emisién de GEl 3 periodicidad menor a un semestre.
5 Medio: Se genera dos o mas veces al afio, con una
periodicidad mayor o igual a un semestre.
1 Bajo: No se generd o se generd una vez al afio.

v’ Criterio 3. Nivel de influencia/control en la fuente de emisién

Este criterio se refiere al acceso a la informacidn que se tiene para la fuente de emisidn indirecta identificada,
considerando que para poder cuantificarla se deben tener datos disponibles. Entre mas informacién se tenia para
cuantificar o estimar, mas alto el puntaje asignado; considerando la factibilidad técnica y el costo de acceder a los datos.
En la Tabla 6 se describe cémo se asignd el puntaje.

Tabla 6. Valoracion para el criterio “Nivel de influencia/control en la fuente”.

Criterio Puntaje Criterio para asignacion del puntaje
Nivel de influencia/control en 3 Alto: Se tiene control (se cuenta con datos para realizar
la fuente de emision estimaciones o cuantificaciones)
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Medio: Se puede influenciar, pero no se tiene control
2 (no se tienen datos, pero se podrian solicitar para
realizar estimaciones o cuantificar)

Bajo: No se tiene control (no se tienen datos, no se
podria cuantificar ni estimar)

v Criterio 4. Orientaciones especificas del sector energia: generacion de electricidad

Este criterio asignd mayor puntaje a la fuente de emision indirecta identificada que sea reportada por empresas
generadoras de electricidad en el pais o a nivel internacional, para ello, se realizé una busqueda de los informes de
inventarios de gases de efecto invernadero publicados por estas empresas, con menos de cinco afios de antigliedad, las
referencias se documentaron en el registro: DG-83-F0-92-042. La relevancia de este criterio es poder compararse con
empresas el sector eléctrico en cuanto a la gestidon de emisiones de gases de efecto invernadero. En la Tabla 7 se describe

cémo se asigno el puntaje.

Tabla 7. Valoracion para el criterio “Orientaciones especificas del sector energia: generacion de electricidad”.

Criterio Puntaje Criterio para asignacion del puntaje

Orientaciones especificas del Alto: Se cuenta con datos secundarios o fuentes de
sector energia: generacién de 3 referencia confiables que sefialan que la fuente podria
electricidad contar con significancia alta dentro del inventario.
Medio: Los datos de referencia consultados no

2 concluyen que la emisién prevista sea significativa o la

excluyen.
Bajo: Segun la informacidn consultada, no se describe
la consideracién de esta fuente de emisién. (en la

valoracidn, se deben incluir las fuentes de informacién

consultadas)

Criterio de significancia

Al valorar cada fuente de emisidn con los criterios, sélo aquellas que sumaron mas de 10 puntos se consideraron como

significativas y se cuantificaron.

Revision de los criterios de significancia
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Los criterios para valorar la significancia se revisan anualmente con el fin de asegurar pertinencia con el usuario previsto,
en caso de que se realice algin cambio, se documentard en el siguiente Informe de Inventario de emisiones y
reducciones de GEI.

4, Metodologia para la cuantificacion de emisiones de GEI

A continuacidn, se realiza una orientacion de la metodologia y formatos utilizados, lo cual se detalla en los siguientes
apartados.

Normas utilizadas: INTE-ISO 14064-1: 2019/INTE B5:2021/ Programa Pais carbono Neutralidad 2.0
DG-83-PR-92-002 Cuantificacion y desarrollo de Inventarios
de emisiones de GEIl

DG-83-ET-92-004Guia cdlculo de la huella de carbono

Procedimiento utilizado:

Metodologia de calculo:
Calculo de las emisiones:

Calculo y analisis integrado de emisiones de GEI DG-83-F0O-92-044

Calculo GEI consumo combustible transporte
Calculo GEI consumo combustible maquinariay
equipo

Calculo GEI consumo aceites, lubricantes y grasas
Calculo GEI consumo aerosoles

Calculo GEI consumo gases

Célculo GEI fuga refrigerantes

Calculo GEI generacidn aguas residuales
Calculo GEI manejo residuos organicos

Calculo GEI aplicacion fertilizantes

Célculo GEI manejo residuos embalses

Calculo GEI embalses

Calculo GEI consumo de electricidad

DG-83-F0O-92-045
DG-83-F0O-92-046

DG-83-F0O-92-047
DG-83-F0O-92-048
DG-83-F0O-92-049
DG-83-F0O-92-050
DG-83-F0O-92-051
DG-83-F0-92-052
DG-83-FO-92-053
DG-83-FO-92-054
DG-83-F0-92-055
DG-83-FO-92-058

Identificacion, valoracion y cuantificacion de fuentes  DG-83-FO-92-042

de emision de GEl indirectas:

Calculo de las reducciones: DG-83-F0-92-036/dentificacion y cdlculo de acciones de

reduccion GEI

4.1 Descripcion de las metodologias de cuantificacion directas

La metodologia para la cuantificacién de las emisiones directas es detallada en la especificacién técnica DG-83-ET-92-
004 Guia de calculo de Inventarios de GEI. La recopilacion de la informacién por fuente, asi como el calculo y analisis, se
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realiza en plantillas por fuente de emisién y se compila en el formato DG-83-F0-92-044 Calculo y analisis integrado de
emisiones. Las evidencias de cada fuente de informacién se registran en el sitio colaborativo de la Divisién Generacidn
y estaran a disposicion (bajo solicitud) del usuario previsto.

La cuantificacion de emisiones de GEI, responde a un método directo cuando se realizan mediciones en la fuente de
emision e indirecto cuando debe utilizarse factores de emisidn o se realizan estimaciones respaldadas en bibliografia;
en ambos casos debe multiplicarse por el potencial de calentamiento global, para realizar la conversidn del gas en
cuestién, a diéxido de carbono equivalente.

La metodologia aplicada se basa en la multiplicacion de Datos de Actividad (DA) por Factores de Emision (FE), a través
de la ecuaciéon 1 “Célculo de emisiones de GEI por fuente” mostrada a continuacién:

(Ecuacién 1) Emisiones Ton COz.= DA * FE * PCG
Ddénde:

DA: Consumos o generaciones de la actividad que da lugar a una emision de GEl para el periodo de tiempo evaluado (un
afio)

FE: Corresponden factores que relacionan los DA con la generacién de emisiones de GEl. Los FE se encuentran
incorporados cada hoja de calculo por fuente de emisidon y estan respaldados en la especificacion técnica DG-83-ET-92-
004 Guia de célculo de Inventarios de GEI.

PCG: Los Potenciales de Calentamiento Global son factores de equivalencia de los diferentes GEl a diéxido de carbono
(CO,). Son brindados por el IMN, en caso de que algin GEI haya sido incluido, se utiliza la referencia segundo reporte
del IPCC (Segundo reporte) y se encuentran incluidos en la hoja de célculo. A continuacién, se detallan en la Tabla 8.

Tabla 8. Potenciales de calentamiento global utilizados para el calculo.

CO2 1 IMN
CHa 21 IMN
N>O 310 IMN
HFC 134a (HFC) 1300 IMN
R410a (HFC) 1725 IMN
ISCEON MO49 (R422D) (HFC) 2230 IMN
SF6 23900 IMN
R-22* (HCFC) 1500 *No incluidos en IMN, ref
Segundo Reporte IPCC

Nota: se mantienen los PCG actualizados al 2023, segtn el por tanto 1 del oficio DCC-131-2024 transitorio de utilizacion de los nuevos PCG.
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Los documentos de referencia para la determinacién de metodologias de calculo y herramienta para la cuantificacién:
“DG-83-ET-92-004, plantillas de cdlculo por fuente y “DG-83-F0O-92-044 respectivamente, se revisan, actualizan y
oficializan anualmente con el fin de asegurar la reproducibilidad, coherencia y transparencia del inventario.

El cdlculo de las emisiones totales de GEIl se realiza en cada hoja compilada por fuente de emisidn, los datos de cada
fuente son integrados en la Hoja “Calculo Integrado” del formato DG-83-FO-92-044 Calculo de la Huella de Carbono,
cada fuente tiene sus evidencias que incluyen los supuestos, pero que igualmente se incluyen en esta seccién por fuente
de emisidn.

Ademas, en el documento DG-83-ET-92-004, se muestran los detalles de fuentes de datos utilizada, gestién de Ila
evidencia, detalle del calculo y supuestos considerados para su estimacion.

A continuacidn, se indican algunas consideraciones especificas para los datos recopilados durante el afio 2023.
4.1.1 Consumo de hidrocarburos por transporte.

Los datos de actividad se tomaron de archivos de fondo de trabajo consolidado por Regidn, los consumos de combustible
de la Planta Reventazén se tomaron del archivo de fondo de trabajo de la Regién Huetar, considerando los aprobadores
de los gastos de combustible autorizados en la planta; dado que entre las plantas se prestan vehiculos, se considera que
la forma mas exacta de contabilizar es con este criterio. En caso de existir duda sobre el tipo de combustible o tipo de
vehiculo, se realizd una correlacion con la base de datos de inventario de vehiculos de la Divisidn.

Esta fuente fue trabajada directamente desde la GSA Direccién, por lo que en un solo archivo de la fuente se compila
toda la informacién y el calculo para mayor control y claridad de los datos

Criterios para busqueda de informacion en el archivo de fondos de trabajo

Con el fin de filtrar la informacion respectiva al alcance del inventario, se deben considerar los fondos de trabajo
correspondientes a las Regiones, para el caso de separacién de los consumos de Planta Reventazdn, el criterio que se
utiliza es el aprobador del gasto, criterios que se especifican a continuacion:

Numero de fondos de trabajo: 304 Regién Huetar.
Aprobadores de gasto en Planta Hidroeléctrica Reventazon: Eduardo Alvarado, David Meza, Saul Magafia, Jeffry Chaves

4.1.2 Consumo de hidrocarburos por maquinaria y equipo
Los datos de actividad provenientes del fondo de trabajo mantienen los criterios indicados en el apartado 4.1.1.

Se consideran, ademas, los archivos de salidas de almacén MB51 por Region, dado que los almacenes se dividen
administrativamente de esta forma. Los consumos de combustible de la planta Reventazén se tomaron del archivo de
fondo de trabajo de la Regién Huetar, considerando el centro logistico con el que se registra la planta Reventazon.

Se considera el inventario de activos de maquinaria y equipo, para poder clasificarlo por tipo de factor.
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Esta fuente fue trabajada desde la GSA Direccidén, por lo que en un solo archivo de la fuente se compila toda la
informacién y el calculo.

Criterios para busqueda de informacion en el archivo de almacenes (MB51)

Cada planta o complejo, segln su estructura organizacional, posee un centro logistico, donde se pueden separar los
consumos, a continuacion, se detalla:

Regidon Huetar

366 Reventazon

4.1.3 Consumo de aceite, lubricantes y grasas.

Se consideran los consumos por compras de aceites, de acuerdo con la descripcién se clasifica en aceite que
combustiona o lubrica; asi también se contabilizan las grasas, considerando los registros de fondo de trabajo,
considerando los criterios del apartado 4.1.1 y los archivos de salidas de almacén MB51, segun criterios indicados en el
apartado 4.1.2. En algunos casos el dato de actividad (litros de aceite o kilogramos de grasa, no es tan claro), con lo cual
se debe realizar una estimacidn considerando el precio y datos de la descripcidn; lo cual se detalla en la hoja de célculo
respectiva.

Los cambios de aceite de los vehiculos, no se contabilizan de los archivos de fondo de trabajo, sino de los archivos de
los CMA, con el fin de evitar omisiones o doble contabilidad; en caso de tener duda sobre |la cantidad de aceite rellenado,
se asume relleno total, considerando las caracteristicas de los vehiculos para establecer supuestos, los cuales se indican
en la hoja de compilacién de la informacién de la fuente respectiva.

Los engrases se consideran de los archivos de fondos de trabajo, se consideran todo lo indicado como “engrase” y
“mantenimiento”, con las placas se incluye el total de grasa segun especificaciones, si la placa no se indica, se asume la
mayor capacidad de grasa, como criterio conservador.

Esta fuente fue trabajada entre GSA Region Huetar y GSA Direccidn, por lo que en las evidencias se aportan las lineas
consideradas del archivo de almacenes, del archivo de fondo de trabajo y de los mantenimientos por CMA; el equipo
GEI Division recopila la informacién e integra los totales en un solo archivo de la fuente en donde se incluye el célculo.

4.1.4 Consumo de aerosoles.

Los datos de actividad provenientes del fondo de trabajo mantienen los criterios indicados en el apartado 4.1.1.

Los datos de actividad tomados de los archivos de salidas de almacén MB51, mantienen los criterios indicados en el
apartado 4.1.2. Las consideraciones sobre tipo de propelente, cantidad de producto o densidades, se obtienen de las
fichas de datos de seguridad (FDS) del producto o de productos similares.

Esta fuente fue trabajada desde cada GSA Direccidn, sin embargo, se aporta un archivo por region huetar, en donde se
incluyen supuestos que deben ser considerados; en otro archivo se recopila la informacién y se incluye el calculo.

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Documento Controlado si no se imprime,
excepto para los CEGEDs.



Version:
° 1 Cadigo:
ice Informe GEI Pagina. | DG-83-F0-92-043
21/45

4.1.5 Consumo de gases

Los datos de actividad se consultaron en el archivo provenientes del fondo de trabajo, sin embargo, no se encontré
consumo en esta fuente para el ailo 2023. En el archivo de salida de almacén MB51, se buscd bajo los criterios indicados
en el apartado 4.1.2, con lo que si se encontraron consumos. PH Reventazdn no registra consumo de gases por MB51,
para el 2023.

Ademas, en esta fuente se registran las recargas de hexafluoruro de azufre en interruptores; las recargas de extintores
de CO2 también se contabilizan en esta fuente, pero en el 2023 no hubo recargas por problemas de ejecucién de la
contratacién.

Esta fuente fue trabajada entre GSA Regidn, quienes recopilaron la informacién de recarga de extintores y GSA Direccion,
quienes recopilaron la informacién del archivo MB51 y realizaron las consultas en el archivo de fondo de trabajo. GSA
Direccién recopila los datos de actividad por fuente de informacién e integra los totales en un solo archivo de la fuente,
en donde se incluye el calculo.

4.1.6 Consumo de refrigerantes

Los datos de actividad se consultaron en el archivo provenientes del fondo de trabajo, sin embargo, no se encontré
consumo en esta fuente para el afio 2023. En el archivo de salida de almacén MB51, se buscd bajo los criterios indicados
en el apartado 4.1.2, con lo que si se encontraron consumos.

Se consideran ademas las recargas de aires acondicionados de los vehiculos, de acuerdo con los mantenimientos de los
vehiculos reportados por el CMA, lo cual se asume como una recarga completa (se consultan los criterios técnicos de los
vehiculos), dado que es técnicamente inviable obtener la cantidad de refrigerante exacto recargado.

En la planta la mayoria de los mantenimientos de los aires acondicionado se ejecutan por medio de un servicio externo,
la informacidon de recarga se obtiene de los reportes de mantenimiento; sin embargo, en caso de ejecutarse
mantenimiento de equipos a nivel interno, se registra por medio de d6rdenes de trabajo (OT), en casos donde no se
especifica la cantidad de refrigerante recargado, se considera la capacidad maxima del equipo, dato tomado del
inventario de la Regién Huetar.

En el caso de aires acondicionados que fueron desinstalados durante el afio del inventario, se contabilizé el refrigerante
total indicado en el dato de placa del equipo, en aquellos casos en que no se tuvo trazabilidad de la disposicidn final.

Las evidencias de esta fuente fueron recopiladas por GSA regién Huetar, en lo referido a recargas por mantenimiento
de equipos estacionarios y de vehiculos, las compras se recopilaron por GSA Direccién, quien unificé la informacién en
un solo archivo, integrando el cdlculo en un mismo archivo.

4.1.7 Consumo de fertilizantes

El consumo de fertilizantes se obtuvo de los archivos MB51, en fondo de trabajo no se encontré consumo, el porcentaje
de nitrégeno se obtuvo de la descripcion del producto o FDS. Ademas, se incluye el compost que se aplicé en los limites
del inventario.
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PH Reventazdn entregd abono compost a sus empleados, por lo que dichas entregas se restaron del calculo para
contabilizar solo el compost aplicado en la Planta.

El dato de nitrégeno del compost se toma de referencias bibliograficas, las cuales pueden ser consultadas en el
documento DG-83-ET-92-004.

Las evidencias de esta fuente se recopilaron por GSA regidn, se puede consultar el archivo de cada regién. GSA Direccidn,
unificé la informacidn en un solo archivo, integrando el calculo en un mismo archivo.

4.1.8 Generacion de aguas residuales ordinarias
En PH reventazdn se tratan las aguas residuales ordinarias por medio de tanque séptico.

Dado que la emisidon de GEI por tanques sépticos considera la cantidad de personas, asi como también el factor de
emisién de N,O en sistemas de tratamiento, se procedid a afinar el dato del personal que realmente estuvo en las
instalaciones durante el 2023, por regién se consideré el personal que estuvo en teletrabajo a partir del registro
proporcionado por Talento Humano, los dias aprobados en esta modalidad y se extrapolaron a todo el afio;, este
ejercicio se realizé el 26 de julio del afio 2023, considerando que seria la actualizacién mas representativa del afo.

Las evidencias de esta fuente fueron recopiladas por GSA regién y GSA Direccion (los datos de teletrabajo). GSA
Direccidn, unificé la informacién integrando el célculo en un mismo archivo.

4.1.9 Emisiones por generacion de aguas residuales especiales.

PH Reventazén no cuenta un sistema de tratamiento de aguas residuales especiales no obstante trata los residuos
liguidos del proceso de operacién y mantenimiento, por medio sistemas de recoleccién, para su disposicion final con
gestor de residuos autorizado cumpliendo con la normativa nacional vigente.

4.1.10 Emisiones por manejo de residuos organicos

El dato de la actividad de esta fuente se obtuvo de registros de regién sobre los residuos que se generan y se tratan por
compostaje.

4.1.11 Emisiones por manejo de residuos extraidos de embalse

Para esta fuente, se debe considerar que no en todos los embalses, se extraen residuos y se depositan en escombreras
para su descomposicidn natural, esto depende de las condiciones de operacion y mantenimiento. Las emisiones de estos
residuos varian seglin su composicion, la metodologia se puntualiza en el documento DG-83-ET-92-004, a continuacion,
en la Tabla 13, se especifica para PH reventazon, tipo de residuo recolectado y emisién asociada.

Tabla 9. Tipo de residuo extraido por Planta y GEl asociado

Region Planta/Embalse Tipo de residuo extraido GEl identificado
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Planta
Huetar Reventazén/Reventazon Lirio C0O2, CH4, NO2

Los datos de esta fuente fueron recopilados por GSA Regién a partir de consultas al Area Civil, que se aportan como
evidencias. GSA Direccidon compild esta informacidon en un solo archivo para cdlculo de las emisiones de esta fuente.

4.1.12 Generacion de emisiones de GEI por embalses (Insumo de generacion)

Para las campafas de monitoreo del 2023, considerar la Tabla 14 para la cantidad de puntos, sitios de monitoreo y
observaciones.

Tabla 10. Campaias de monitoreo durante el 2023.

Region Embalse Cantidad Campaiias de Observacion
de sitios monitoreo
Huetar Reventazén 10 . *En el 2023 la problematica del lirio en el
*Campaiias de | embalse no permitié que se realizara ningdn
monitoreo 2022: monitoreo durante el 2023, motivo por el cual
Enero, febrero, | se consideraran los datos del 2022 para el 2023

marzo, abril, mayo, | como criterio conservador
junio, julio, agosto,
septiembre, octubre, | A continuacién, se indican los supuestos de la
noviembre. campafia 2022:

En la campafia del mayo, es sitio 3 no se
muestredé debido a que el exceso de lirio
impidié poder ingresar al sitio de monitoreo.
En la campafia de junio no se muestred debido
a que el exceso de lirio impidié poder ingresar
a los sitios de monitoreo.

En la campafiia del octubre, los sitios 5, 9 y 10
no se muestrearon debido a que el exceso de
lirio impidié6 poder ingresar a los sitios de
monitoreo.

En la campana del noviembre, los sitios 9y 10
no se muestrearon debido a que el exceso de
lirio impidiéd poder ingresar a los sitios de
monitoreo.

En el Embalse Reventazén, la campafia de
diciembre no se muestreé debido a que el
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Region Embalse Cantidad Campanas de Observacion

de sitios monitoreo

exceso de lirio impidié poder ingresar a los
sitios de monitoreo

*Los informes del laboratorio muestran mas de
10 puntos de monitoreo, sin embargo, solo 10
se realizan en el embalse, los otros se refieren
a pruebas de validacidn de a metodologia para
medir desgasificacion.

Los datos de esta fuente fueron recopilados por GSA Direccidn a partir de consultas a la Regién huetar y Planta, datos
incluidos en las evidencias.

4.2 Descripcion de las metodologias de cuantificacion indirectas

La metodologia para la cuantificacién de las emisiones indirectas significativas se detallada en el procedimiento DG-83-
PR-92-002 Cuantificacién y desarrollo de Inventarios de emisiones de GEl y las emisiones indirectas con sus
consideraciones se documentan en la especificacién técnica DG-83-ET-92-004 Guia de cdlculo de Inventarios de GEl. La
identificacion de las emisiones indirectas, evaluacién metodologia y cuantificacién de las emisiones indirectas
significativas, se documenta en el registro: DG-83-F0-92-042 Identificacidn, valoracién y cuantificacion de fuentes de
emision de GEl indirectas. Los datos de actividad de cada fuente de emision en detalle, es recopilada en un archivo, por
separado, siguiendo el formato asignado en el formato DG-83-F0-92-042. Las evidencias de cada fuente de informacién
se registran en el sitio colaborativo de la Division Generacidn y estaran a disposicion (bajo solicitud) del usuario previsto.

En la Tabla 15 se muestran las emisiones indirectas significativas para el periodo del reporte (los criterios de evaluacién
de significancia se detallaron en el apartado 3.3.2).

Tabla 11. Emisiones indirectas significativas identificadas en el 2023.
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Tipo de fuente de Fuente de emision Consideracion
emision indirecta indirecta
Emisiones indirectas de | Emisidon por consumo de Esta emision indirecta al ser de cuantificacidn obligatoria por
GEl por energia electricidad. el usuario previsto se define como significativa y se registra
importada. en el formato: DG-83-F0-92-044 Célculo y andlisis integrado

de emisiones.

En Planta Hidroeléctrica Reventazon, el medidor de
electricidad sufrié un dafio y no fue posible cuantificar la
electricidad del 2023, con lo cual se realizd6 un estimado,
considerando los promedios reportados por mes de los afios
2019, 2020 ,2021 y 2022, considerando el NICE 929487. En
noviembre del 2023, la Planta cuenta con nuevos medidores
(tres), sin embargo, por el bajo consumo que se constata en
los meses de noviembre y diciembre 2023 del ACE+, se
prefirié estimar el afio completo por medio del promedio
(referirse a evidencias archivo Excel consumo NICE;
2484381, 2484379 y 2484380, ademas de correo enviado
por la Planta).
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Tipo de fuente de
emision indirecta

Fuente de emision
indirecta

Consideracion

Emisiones indirectas de
GEl asociadas con el
uso de los productos de
la organizacion.

Emisiones por las pérdidas
técnicas de electricidad
durante la transmisién y
distribucion.

Las emisiones provenientes de la generacion de electricidad
gue es consumida en un sistema de T&D pueden ser
reportadas en el alcance 3 bajo la categoria "generacién de
electricidad que es consumida en un sistema de transmision
y distribucion" por consumidores finales. Criterio GHG
Protocol Apéndice 1.

Se considera la Energia Neta por Planta entregada a la
Divisiébn de Transmisién, se calculan las pérdidas por
Transmision, considerando el dato de 2.42% (pérdidas
técnicas, valor que incluye la importacion). A la energia neta
menos las pérdidas por Transmisidon, se le calcula las
pérdidas por distribucion, considerando un 8.28% (considera
pérdidas técnicas y no técnicas; es el dato promediado de las
distribuidoras y contempla la diferencia entre lo entregado
en la subestacién y las ventas). Se suman las pérdidas por
transmision y distribucion.

Se calcula el factor de emision de PH Reventazdn
considerando las emisiones directas por insumos de
generacion dividido entre la energia neta.

Se le aplica el factor de emisién a las pérdidas por
transmisidn y distribucidn para estimar la emision de didxido
de carbono equivalente.

Emisiones indirectas de
GEl asociadas con el
uso de los productos de
la organizacidn.

Emisiones por consumo de
la electricidad generada en
las Plantas de Generacién
de la Divisiébn Generacion,
por parte del cliente.

Esta fuente de emisidn tiene tres consideraciones:

1. De acuerdo con las directrices del Programa Pais de
Carbono Neutralidad, las emisiones de los insumos de
generacion se reportan como emisiones directas.

2. Las emisiones de insumos de generacion de las plantas de
la Divisiébn Generacion (PH Reventazéon incluido) son
consideradas en el cdlculo del factor por consumo de
electricidad (las cuales constituyen el mayor aporte, dado
que el ICE es el mayor productor de electricidad a nivel
nacional), lo cual es reportado por el cliente en la categoria:
Emisiones indirectas de GEIl por energia importada.

3. El alcance directo del inventario corresponde a PH
Reventazén, por lo que no se considerara incluir las
emisiones por el consumo de electricidad de un cliente mas
alla de la transmision y distribucién.
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Tipo de fuente de Fuente de emision Consideracion
emision indirecta indirecta
Indirectas por Transporte de empleados La Institucion ha establecido un Programa de teletrabajo, en
transporte (externo, en vehiculo personal de su | el cual Talento Humano se ha dado a la tarea de analizar cada
que no pertenece a la domicilio al centro de perfil de puesto, con el fin de analizar si aplica para
Divisidon Generacion) trabajo y viceversa teletrabajo y determinar la cantidad de dias teletrabajables.

Esta iniciativa de reduccién se plantea considerando las
distancias que son recorridas por el funcionario de su
residencia al lugar de trabajo y viceversa en el afo,
considerando los dias teletrabajables a la semana y se
extrapola a un aino. Metodologia de calculo: Se considera la
informacién de Talento Humano de Ila Divisién de
Generacion, para la informacién del teletrabajo aprobado a
mayo 2022; se calcula por GoogleMaps la distancia del
domicilio al lugar de trabajo y se duplica, para considerar ida
y vuelta. Para el cdlculo de las distancias se utiliza la
informacién aportada por Talento Humano y se identifican
las coordenadas (longitud y latitud) de los puntos de
referencia utilizados en Google Maps para obtener los
kildmetros recorridos.

Se multiplica la distancia por los dias de teletrabajo a la
semana, se consideran 50 semanas para el afio 2023. Se
realiza el supuesto de que cada funcionario se movilizaba
antes de la pandemia, en un vehiculo Nissan Sentra que tiene
un rendimiento de 10.3 km/L gasolina; se calculan las
emisiones utilizando los factores de emisién del IMN
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Tipo de fuente de Fuente de emision Consideracion
emision indirecta indirecta

Se consideraran los kildmetros de recorrido del vehiculo
desde la parada inicial de empleados, hasta la planta ida y
vuelta (la informacion se toma de las especificaciones del
cartel y en caso de que no se lograra ubicar el detalle, se
estima la distancia por Google Maps. La informacién del
numero de viajes por afo se consulta a la planta respectiva,
en caso de que la distancia del transporte esté indicada en Ia
Indirectas por Emisiones por el servicio contratacioén, la casilla "ndmero de viajes" no se completara.
transporte (externo, contratado para el Se considera el rendimiento calculado para el 2023 de una
qgue no pertenece a la transporte de empleados buseta Mitsubishi 2012 y un carro 4x4 (perteneciente al Pool
Divisién Generacién) de vehiculos de la Regién Central) se multiplica por los
kildmetros recorridos y con los litros consumidos por afio se
calculan las emisiones por tipo de GEl utilizando los factores
y potenciales de calentamiento global del IMN.

Las plantas de la Regién Chorotega no subcontratan este tipo
de servicio.

4.3 Cambios en las metodologias de cuantificacion

En los criterios de evaluacién de significancia de emisiones indirectas, considerado la revisidon anual del equipo indicada
en el DG-83-PR-92-002, se realizé el cambio detallado en la Tabla 16.

Tabla 12. Cambios en la metodologia de cuantificacion con respecto al Informe de GEI 2022.

Cambio Justificacion

Se actualiza el factor de emision de consumo de | Se actualizan con respecto a la Ultima publicacidn vigente
electricidad; los potenciales de calentamiento global | del IMN.

serdn actualizados de acuerdo con el plazo del transitorio
oficio DCC-131-2024 de la direccién de cambio climatico-
MINAE

4.4Impacto de las incertidumbres

Para este informe excluye la declaracién de incertidumbres basado en el transitorio emitido para el PPCN.
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5.1 Cuantificacion de las emisiones directas

Las emisiones directas (alcance 1) se dividen en las emisiones directas de proceso (emisiones generadas por los insumos
de generacidn eléctrica) y emisiones directas (emisiones de las actividades que se realizan para la operacién y
mantenimiento de las unidades).

5.1.1 Emisiones directas de proceso

Segun lo establecido por el Programa Pais Carbono Neutralidad (PPNC) las emisiones de GEl asociadas a la generacion
eléctrica deben cuantificarse y reportarse, sin embargo, se eximen de tener que compensar dichas emisiones.

En la Tabla 18 se resumen las emisiones del embalse, por tipo de gas (diéxido de carbono, metano y éxido de nitrégeno)
en unidades de didxido de carbono equivalente (COz). Los gases hidrofluorocarbono (HFC), hidroclorofluocarbono
(HCFC) y hexafluoruro de azufre (SFs) no se emiten para estas fuentes, por lo cual no aparecen en la Tabla 18.

Tabla 13. Emisiones directas por gas de efecto invernadero por fuente de emision.

Toneladas de GEl en Ton de CO2e

Inc
(%)

Fuente de emision

CO, Inc (%) CH, Inc (%) N,O Inc (%) Total

Emisiones de embalses NA NA 23078,56 NA NA NA 23078,56 NA

Emisiones biogénicas antropogénicas

Emisiones de embalses 3790,31 NA NA NA NA NA 3790,31 NA

5.1.2 Emisiones directas

En la Tabla 19 se resumen las emisiones de las actividades realizadas en la Planta, requeridas para la operacion y
mantenimiento, las emisiones se presentan por tipo de gas en ton de COse.

Tabla 14. Emisiones directas por gas de efecto invernadero por fuente de emision directa.

Toneladas de GEl en Ton de CO5

In
Fuente de

Inc

emision COo; (%) HCFC
0

Consumo
combustible 38,39 NA 0,11 NA 0,88 NA 39,38 NA
transporte
Consumo de

R 20,793 20,793
refrigerantes
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Toneladas de GEI en Ton de CO,

Fuente de
Inc

emision
(%)

Manejo de
residuos de 356,07 39,54 395,61 NA

embalse

Emisiones biogénicas antropogénicas

Manejo de
residuos de 333,05 333,05 NA
embalse

5.2 Cuantificacion de las emisiones indirectas

Las emisiones indirectas cuantificadas, corresponden a las emisiones que al ser evaluadas obtuvieron un puntaje que las
categorizdé como significativas; a excepcion de la fuente de emisidn por consumo eléctrico. En la Tabla 20 se muestran
las emisiones por consumo de electricidad (emisiones alcance 2 catalogadas como emisiones indirectas de GEIl por

energia importada).
Tabla 15. Emisiones indirectas (alcance 2) por gas de efecto invernadero por fuente de emisidn, de todas las Plantas de Generacion.

Toneladas de GEI

Fuente de emision

Consumo de electricidad 134,79 NA

La cuantificacién de las emisiones indirectas significativas (alcance 3) se muestran en la Tabla 21.

Tabla 16. Emisiones indirectas (alcance 3) por gas de efecto invernadero por fuente de emision, PH reventazon.

Fuente de emision Ton GEI
Categoria
{4 N20
Emisiones
indirectas de GEI | Emisiones por las pérdidas
asociadas con el | técnicas de electricidad 2826,37

uso de productos | durante la transmisidny
de la organizacion | distribucién.

Emisiones Transporte de empleados en
indirectas de GElI vehiculo personal de su
- . 52,34 0,45 2,06 54,849
por transporte. domicilio al centro de trabajo
y viceversa
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. Fuente de emision Ton GEI
Categoria co2 CH4 N20 COue Inc

Emisiones Emisiones por el servicio

indirectas de GEI contratado para el transporte

por transporte. de empleados

5.3 Exclusion de la cuantificacion de fuentes y sumideros

5.3.1 Exclusiones consideradas en emisiones directas

Se excluyen las fuentes de GEI directas que individualmente y en sumatoria no superen el 0,1% del inventario total; y
que no tuvieran reducciones asociadas; en la Tabla 22 se indican las fuentes de emisidn excluidas, considerando las
emisiones y porcentaje del inventario total (incluyendo las emisiones directas e indirecta consumo de electricidad)

Tabla 17. Fuentes de emision excluidas para el inventario del afio 2023.

% de contribucion sobre el

Fuente de emisi6n Ton de CO2e inventario total
Consumo de gas 0 0
Consumo de combustible maquinaria y 4,012 0.01
equipo ’
5,338 0.0
Generacion aguas residuales ’
0,807 0.00
Consumo de aceites, lubricantes y grasas ’
0,131 0.00
Consumo de aerosoles !
0,007
Aplicaciones de fertilizantes 0,00
0,05 0,00

Manejo de residuos organicos

5.3.2 Exclusiones consideradas en remociones

En este inventario no se incluyen unidades ni procesos que remuevan GEl de la atmésfera debido a que se esta
articulando y validando las metodologias de cuantificacién de remociones, asi como los lineamientos para inclusién en
los inventarios de GEI de cada Divisidn, a nivel institucional.
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5.3.3 Exclusiones consideradas en emisiones indirectas

Se excluye de la cuantificacidn, las emisiones indirectas que no se han valorado como significativas, el detalle de la
valoracion se encuentra en el registro DG-83-F0O-92-042.

En cuanto a las emisiones indirectas significativas, a continuacidn, se indican la siguiente exclusion:

-Emisiones indirectas de GEI asociadas con el uso de los productos de la organizacion: Emisiones por consumo de la
electricidad generada en las Plantas de Generacion de la Division Generacidn, por parte del cliente. Esta fuente no se
cuantifica en la categoria de emisiones indirectas, aunque fue calificada como significativa, por las siguientes razones:

a. De acuerdo con las directrices del Programa Pais de Carbono Neutralidad, las emisiones de los insumos de generacién
se reportan como emisiones directas.

b. Las emisiones de insumos de generaciéon de las plantas de la Division (PH Reventazén incluido) son consideradas en
el célculo del factor por consumo de electricidad (las cuales constituyen el mayor aporte, dado que el ICE es el mayor
productor de electricidad a nivel nacional), lo cual es reportado por el cliente en la categoria: Emisiones indirectas de
GEl por energia importada.

c. El alcance directo del inventario corresponde a PH Reventazdn, por lo que no se considerara incluir las emisiones por
el consumo de electricidad de un cliente mas alla de la transmisidon y distribucidn.

5.3.4 Exclusion de fuentes indirectas significativas

Si bien la fuente indirecta por disposicion y tratamiento de residuos resultd ser significativa, y se puede tener acceso a
la informacion, para el periodo 2023 no fue viable recopilar la totalidad de los datos asociados a convenios y contratos
con los diferentes proveedores de la gestidn de residuos, para su cuantificacidn. Por lo tanto, se define un plan de accién
para la cuantificacion de la fuente en el préximo inventario correspondiente a 2024.

Plan de accidn

Fuente indirecta Tarea Responsable Fecha de inicio Fecha de finalizacion
Tratamientoy Identificar y recopilar
disposicion final todos los registros de
de residuos generacion y Andres Vargas V. 5/12/2024 30/05/2025
disposicion de residuos
de Planta.

Tratamiento y
disposicion final Calculo de emisiones

de residuos de la fuente Andres Vargas V. 5/12/2024 30/05/2025
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6 Aio base seleccionado

El afio base seleccionado es el 2021, dado que fue le aflo donde se incorporaron fuentes de emision indirectas en la
identificacion y calculo; sin embargo, con el fin de analizar el comportamiento de las emisiones directas e indirectas, se
realizard la comparacién dos afos anteriores al afio en que se referencia este informe.

Datos de emisiones inventario 2021

Resumen de emisiones

Tipo de emisién Total CO: CH, N.O HFCs HCFCs SFe
TonCO. e

Directas 23372.438 35.734 23327.365 0.732 8.606 0.00 0.00

(alcance 1)

Biogénico 30323.692 30323.692 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

antropogénico
(alcance 1)

Indirectas B66.170 66.170 000 .00 0.00 .00 000
alcance 2)
Otras indirectas 4016.803 4012.171 4.170 0.462 0.00 0.00 0.00

(alcance 3)

7 Cambios con respecto al Inventario del afio anterior

No hay cambios reportados respecto al aiio anterior.

8 Verificacion interna

El inventario GEI 2023 de la DG fue sometido a un proceso de verificacién interna por parte del equipo GEIl de la gerencia
de electricidad.

Fecha de verificacién 02 al 09 de agosto 2024.
Datos del informe de verificacion interna
Usuario previsto: Alta Direccion, Direccidon Generacién

Nivel aseguramiento: Razonable
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Alcance: Emisiones directas e indirectas de dioxido de carbono, metano, 6xido nitroso, hexafloruro de azufre,
hidrofluorocarbono y hidroclorofluorocarbono para todas las operaciones del proceso de energia, transformacién de
energia mecdnica a energia eléctrica y entrega a la red de transmisidén. Emisiones indirectas por energia importada.

Emisiones indirectas significativas por transporte.

Emisiones indirectas biogénicas por productos utilizados por la organizacién: Emisiones de diéxido de carbono emitidas
por los embalses con mas de 20 afios de operacion (Alcance 3).

Emisiones indirectas por uso de productos de la organizaciéon: Emisiones por las pérdidas técnicas de electricidad
durante la transmisidn

Criterios de evaluacion: Norma INTE-ISO 14064:1: 2019 Procedimiento DG-83-PR-92-002/Programa Pais 2.0/ INTE B5-
2021 Apartado 6. Requisitos para la reduccion de emisiones

Documentacion Revisada: DG-83-FO-81-002 Informe de gases de efectos invernadero (Informe GEI), DG-83-FO-81-005
Calculo y analisis integrado de emisiones GEI.

Asignacion de recursos y asignacion de responsabilidades: Se encuentran definidas en el plan de verificacién de la
Direccion Generacion

Sistema de informacion controles e integridad: El soporte documental se encuentra en Teams

Rutinas para el control de errores: Cuentan con un sistema de atencidn de hallazgos y planes de accidn

9 Analisis de resultados

8.1 Analisis de las emisiones historicamente reportadas

La composicion del inventario de GEI 2023 de PH Reventazdn constituye un 77% de emisiones directas de proceso
(generadas por los insumos de generacion), 13% lo constituyen emisiones directas no compensables(biogénicas) y 9%
lo constituyen las emisiones directas y las directas biogénicas (manejo de residuos de embalses) y 1% las indirectas por
consumo de electricidad, como se puede apreciar en el Grafico 1.
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Graficol. Emisiones totales por tipo totales PH Reventazon(2023)

M Directa M Directa no compensable (Insumos de Generacion)
M Indirecta M Directa biogénica

M Directa no compensable (Insumos de Generacion biogénica)

Considerando que las emisiones directas no compensables (generadas por los insumos de generacidn), son propias de
la actividad de generacidon y requiere recursos politicos, econdmicos y técnicos para reducirlas, el andlisis de las fuentes
de mayor impacto las excluird; de esta forma, en el Grafico 2, se puede visualizar que la fuente de consumo de
electricidad, la emisién por consumo de combustible para transporte y la emisiéon por consumo de refrigerantes son las
fuentes de GEI que mas impacto causaron en el Inventario
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Gréafico2. Principales emisiones por fuente, PH Reventazén 2023 (se excluye emisiones de embalse y manejo de residuos de embalse)
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A continuacién, en la Tabla 23, se comparan las emisiones del 2021 y 2022 con respecto al 2023, totalizando las toneladas
de didxido de carbono equivalente por fuente de emisidn, en la comparacion se incluyen las emisiones excluidas, con el
fin de analizar tendencias.

Tabla 18. Comparacién de las emisiones 2021-2022-2023 por fuente de emision.

Afo 2021 2022 2023
Categorias de fuentes ‘ Ton CO2e Ton CO2e Ton CO2e

28.07 27,35 39,38

Consumo de combustible transporte ’
779 7,57 4,01

Consumo de combustible equipo mayor y menor ’
Consumo de productos quimicos (aceites y 0.65 4,22 0,81

lubricantes) ’
0.00 0,003 0,13

Consumo de productos quimicos (aerosoles) ’
Consumo de gases (acetileno, butano, propano, 0.0 0,26 0,00

GLP CO2, SF6) ’
861 1,47 20,79

Consumo de gases refrigerantes ’
570 5,34 5,34

Generacion de aguas residuales ’
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0,07 0,05
Manejo residuos orgdnicos 0,05
0,02 2,42 0,01
Aplicacidn de fertilizante
26216,96 4819,49 728,66
Manejo residuos de limpieza de embalse
66,17 94,06 134,79

Consumo de electricidad (servicio al cliente)

Generacién de emisiones por insumos de 27428,26 27173,80 26868,87
generacion

53762,30 32136,05 29922,37

Total, TonCO-e

Con respecto a la comparacién de afos anteriores, para mejor interpretacion, se separara el analisis de las dos emisiones
principales: manejo de residuos de limpieza de embalses y generacidn de emisiones por insumos de generacién, lo cual
se ilustra en el Gréfico 3. Las emisiones por manejo de residuos de embalse disminuyeron con respecto al 2022, lo cual
se debe a que se han a que han disminuido las maniobras de extraccién de Lirio del embalse y que ademds no se ha
extraido madera en 2023 segun los informes del drea civil. Respecto a las emisiones por insumos de generacion se
observa que disminuyeron respecto a los dos afos anteriores debido a que en la revisidon de datos para el afio 2022 se
detecta un error de transcripcién del resultado del andlisis, especificamente en la medicién del mes de setiembre en el
punto 3 para CH4. El dato en el informe de laboratorio (reporte Al-061-2022) indica un total de 8176 mg/m2 dia, sin
embargo, el dato declarado en 2022 es de 8716 mg/m?2 dia.

Es bueno indicar que las emisiones del embalse se redujeron respecto a los afios anteriores 2021 y 2022.

Grafico 3. Principales fuentes de emisidon por insumo de generacion, PH
Reventazéon (2023
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En lo que corresponde a las otras emisiones directas (alcance 1) e indirectas (alcance 2), siguen un patrén similar con
respecto al afo anterior, lo cual se muestra en el Grafico 4. La variacidn en la generacién de emisiones se da en la fuente
de emision por Manejo de residuos de embalses que presenta una disminucion respecto al afio 2022 esto debido a que
como se indicd anteriormente no se pueden evidenciar la extraccién de madera del embalse en el afio del inventario.
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Grafico 4. Comparativo de emisiones totales por fuente de generacion 2021-2023
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8.2 Andlisis de las emisiones indirectas significativas (alcance 3)

Para términos de comparacion se debe recordar que se cuantifican solo las significativas, las cuales no siempre coinciden
todos los afios debido a los cambios que puedan suceder por la operacion y mantenimiento de la Planta.

Las emisiones aumentaron con respecto al afio base, lo cual se debe a la inclusidon dentro del alcance de las emisiones
por pérdidas técnicas de la transmisidn y distribucion de electricidad, las emisiones por Transporte de empleados en
vehiculo personal de su domicilio al centro de trabajo y viceversa ademas de las emisiones por el servicio contratado
para el transporte de empleados.

8.3 Anadlisis del KPI

En lo que corresponde a los indicadores de KPI, considerando la generacidn eléctrica de la planta durante el afio 2023
(tomada de la pagina del DOCSE el 4 de abril, 2024) y las emisiones directas e indirectas (solo se considera la fuente
consumo de electricidad), asi como biogénicas, lo cual se detalla en la Tabla 24.

Tabla 19. Factores de emision por aiio, en toneladas de diéxido de carbono equivalente emitido por MWh generado

2022

PH Reventazon

Ton CO2/MWh
generado

0,049 0,029 0,044

El factor de emision incrementd respecto al 2022 por las emisiones de GEl asociadas a las fuentes consumo de
combustible transporte, consumo de productos quimicos (aerosoles) y consumo de gases refrigerantes.
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9. Iniciativas para la reduccion de los GEI y seguimiento del desempeifio interno

Con el objetivo de gestionar los impactos producidos por las emisiones de GEI, anualmente en PH Reventazdn se
planifican mejoras a la operaciéon y mantenimiento, asi se identifican oportunidades para ademas de mejorar la eficiencia
de la generacidn eléctrica, se evite o mitigue el impacto de la emisién de gases de efecto invernadero.

9.1 Seguimiento al desempeiio del Plan de gestion de reducciones 2023

La ejecucidn de las iniciativas de reduccion durante el afio 2023 estuvo afectada por retrasos de ejecucion en el plan de
adquisiciones debido a la implementacién de la Ley 9986 Ley general de Contratacién Publica.

En total se mitigaron 0 Ton de COx,

En este apartado se evidencia el seguimiento al Plan de reduccién 2023, la evidencia, los supuestos y estimaciones
relacionadas, se encuentra en el Registro DG-83-F0-92-036 Identificacidn y calculo de acciones de reduccién GEI. (PGR
2023).

En la Tabla 25, se presentan las acciones de reduccion planificadas (P) comparadas con las ejecutadas (E) durante el
2023, en unidades de diéxido de carbono equivalente reducidas, importante indicar que las accion dirigidas, se expresan
en toneladas de diéxido de carbono equivalente dado que la mayoria son emisiones que reducen la fuente consumo de
electricidad la cual por factor de emision, se expresa en esa unidad y la emisién directa redujo el GEI didxido de carbono,
con lo cual no se hizo distincidn de otros gases

Tabla 20. Acciones de reduccion ejecutadas en el afo 2023.

Tipo de PH reventazén
Accioén Dirigida /Fuente de emision (Ton COz )
emisién reducida P E
Compra de equipo mas
eficiente/ Sustitucién de .
L. . Indirecta | 1,28 0
luminarias de bajo consumo
eléctrico
Instalacion de sistemas de ‘ 0,47 0
apagado automatico Indirecta
Implementacion del Programa de
premen 8 Indirecta | 32,23 | 5,34
Teletrabajo
Total 33,98 5,34

A continuacidn, se detalla lo sucedido entre la planificacion y la ejecucidn de las iniciativas de reduccidn:
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v" Accién Teletrabajo 2023: Se incluye la iniciativa de teletrabajo dado que la Institucidn oficializé el Programa de
Teletrabajo el 13 de mayo 2022 bajo nota interna nimero 5500-0576-2022, después de este periodo Talento
humano realizé analisis de puestos y condiciones para determinar la cantidad de trabajadores y dias bajo esta
modalidad; la reduccién considera las emisiones que se reducen cuando los empleados ya no requieren utilizar
sus vehiculos para movilizarse de la casa al trabajo y viceversa, las cuales corresponden a las emisiones indirectas
por transporte, la diferencia entre lo programado y lo ejecutado radica en la revisién y recalculo sugerido en el
proceso de verificacidon externa. Se toman datos actualizados emitidos por el departamento de RH y ademas se
hace una mejora en la metodologia para el célculo de distancias desde el domicilio de los trabajadores y el sitio
de trabajo.

v" Accién RV-2-2022: Variacién respecto al planificado se da por la no ejecucién en la instalacién de sensores por
un problema de accesos al sistema de compras y movimientos internos de personal, esto fue reportado por
David Meza en correo fecha 24/07/2024, el correo se adjunta como evidencia, es importante indicar que esta
accion de reduccidn serd tomada en cuenta en el PGR 2024-2025.

v" Accién RV-1-2022: Variacidn respecto al planificado se da por la no ejecucion en la instalacion de luminarias de
mayor eficiencia por un problema de accesos al sistema de compras y movimientos internos de personal, esto
fue reportado por David Meza en correo fecha 24/07/2024, el correo se adjunta como evidencia, es importante
indicar que esta accién de reduccién serd tomada en cuenta en el PGR 2024-2025.

9.2 Plan de gestion de reducciones 2024-2026

Para el afio 2024, la Division Generacidon se compromete a ejecutar un Plan de reducciones, que incluye iniciativas a
ejecutar ese afno, pero también se han incluido acciones para el 2025 y 2026; este plan se actualizara el otro afio,
considerando incluir otras iniciativas que no se han logrado determinar al mediano plazo y comunicando la ejecucion de
las iniciativas propuestas para el afio 2024.

La proyeccion de reduccidon de emisiones 2024, para la fuente consumo de electricidad se considera reducir un total de
1,17 Ton de COze. que corresponde a una reduccion del 1,77% respecto a las emisiones reportadas en el afio base 2021
para la misma fuente.

En la Tabla 26 se presenta el Plan de Reduccién 2024, el detalle se muestra en el registro: Registro DG-83-FO-92-036
Identificacion y cdlculo de acciones de reduccidn GEI. (PGR 2024).
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Tabla 21. Accidn de reduccion planificadas para el periodo 2024, por tipo de GEI mitigado.
Categoria
. Fuente de emision de
Accion i .. Ton CO2 |Ton COzeq
reducida emision

reducida
Instalacidn de sistemas de apagado automatico Consumo de electricidad | Indirecta 0,41 0,41
Sustitucion de luminarias de bajo consumo eléctrico | Consumo de electricidad | Indirecta 0,76 0,76

9.3 Analisis del Plan de reduccion 2024-2025

Al detallar las inciativas de reduccién, para determinar el impacto en la disminucién de emisiones considerando el Plan
de Reducciones 2024-2025, se visualiza que la reduccién de emisiones por consumo de electricidad es la unica categoria
gue aportard a la reduccidénes en total de 4,22 toneladas como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 27. Accion de reduccidn planificadas para el periodo 2025, por tipo de GEI mitigado.

Categoria
., Fuente de emisidn de
Accion i .. Ton CO; |Ton COyzeq
reducida emision
reducida
Instalacidn de sistemas de apagado automatico Consumo de electricidad | Indirecta 0,41 0,41
Sustitucion de luminarias de bajo consumo eléctrico | Consumo de electricidad | Indirecta 3,81 3,81
10. Conclusiones y recomendaciones
10.1 La mayor fuente de emisién, del inventario de GElI de PH Reventazdn, es la emisidon directa no

compensables, correspondientes a los insumos de generacion eléctrica, considérese: emisiones de embalses lo
cual equivale a un 89,80% del inventario considerando emisiones directas (alcance 1) declaradas en el
inventario.

10.2 En lo que corresponde a las emisiones de los embalses, en los resultados se reflejé una disminucion de
las emisiones directas de un 1,12% con respecto al 2022, anteriores debido a que en la revisién de datos para el
afio 2022 se detecta un error de transcripcion del resultado del andlisis, especificamente en la medicion del mes
de setiembre en el punto 3 para CHA4. El dato en el informe de laboratorio (reporte Al-061-2022) indica un total
de 8176 mg/m2 dia, sin embargo, el dato declarado en 2022 es de 8716 mg/m2 dia.
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10.3 La emisién proveniente de la descomposicion de residuos de embalse es la segunda fuente de

importancia en el inventario de GEI con un 9,52%, durante el afio 2023; si bien es cierto esta fuente presento
una disminucion respecto al 2022 debido a que no se reporta extraccién de residuos de madera.

10.4 La emisién por consumo de electricidad es la tercera fuente con mayor aporte al inventario, se detectd
un aumento de 40,73% con respecto al afio 2022 esto debido a la variacién del factor de emisién.

10.5 La decisidn de excluir las emisiones de menor significancia comprobd que su impacto era minimo en el
inventario un 0,01% (considerando emisiones directas e indirectas alcance 1y 2), si bien estas fuentes no se
incluyen en el inventario total, se calcularon para compararlas con datos histéricos y determinar su
comportamiento; estas emisiones al ser ademas aspectos ambientales tienen asignados controles operacionales
para su seguimiento en la Planta.

10.6 El factor de emisidn, considerando las fuentes de emisidn alcance 1y 2, es de 0,044 Ton CO,/MWh
generado y este aumento en KPI se debe mayormente a la disminucién del factor de planta para 2023.

10.7 En cuanto a las emisiones indirectas alcance 3 se evaluaron pérdidas por distribucidon y transmision,
emisiones por transporte de empleados en vehiculo propio y las emisiones por el servicio contratado para el
transporte de empleados tomando en cuenta la significancia de las fuentes después de su evaluacidn el registro
DG-82-F0-92-042 el cual se puede evidenciar en las carpetas aportadas como evidencia.

10.8 En lo que respecta al Plan de Reducciones acordado en 2023 y lo ejecutado en 2023, se encuentran
diferencias, que ya fueros justificados en el apartado 9 de este informe.

10.9 La perspectiva de identificacion de reducciones genera maximizacion de beneficios para proyectos de
eficiencia de la operacién y mantenimiento de la planta, pero se limita la ejecucién a la aprobacion de
presupuesto y exactitud de los tiempos proyectados con respecto a la ejecucion. Es necesario generar mayor
compromiso de dreas técnicas para identificar y atender solicitudes de informacién respecto a reducciones.

10.10 Las iniciativas de reduccidn se enfocan en reducir el consumo eléctrico, basadas en sustitucién de equipo
por compra de otro mas eficiente y sensores de movimiento.

10.11 Se recomienda al coordinador de la Region y encargado de Planta Reventazdn, en conjunto con Gestidn
Socioambiental, el andlisis de la informacién aportada en este informe, con el fin de orientar programas de
eficiencia en la planta.

11 Declaraciones

A continuacién, se declaran las emisiones de GEI correspondientes al periodo del primero de enero al treinta y uno de

diciembre del afio 2023, para el alcance indicado en el apartado 1.5; considerando las metodologias indicadas en las
normas: INTE ISO 14064-1 e INTE B-5

11.

1 Declaracion de emisiones

Declaracion de emisiones PH Reventazon
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Tipo de
emision

Emision
(Ton CO2)

Emision
(Ton CH4)

Emision
(Ton N20)

Emision
(Ton
HFC’s)

Emision (Ton
HCFC)

Emision E
(Ton total
SFe) (Ton CO2¢)

Incert.
est.
u (%)

Incert.
exp.
U (%) *

Directa
(alcance 1)

38,390

23434,741

40,417

20,793

0 23534,34

NA

NA

Biogénica
(alcance 1)

Indirecta
Por energia
importada
(alcance 2)

134,7976

NA

NA

Emisiones indirectas significativas del pe

riodo del reporte (alcance 3)

Productos
utilizados por
la organizacion
(biogénicas)

NA

NA

Emisiones indirectas
de GEI asociadas
con el uso de los
productos de la
organizacion:
Emisiones por las
pérdidas técnicas de
electricidad durante
la transmision y
distribucidn.

2826,370

2826,370

Transporte de
empleados en
vehiculo personal
de su domicilio al
centro de trabajo y
viceversa

52,34

0,45

2,06

54,849

Emisiones por el
servicio contratado
para el transporte
de empleados

22,92

0,03

0,42

23,37
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11. 2 Iniciativas de reduccion ejecutadas

Las acciones dirigidas ejecutadas en el aio 2023 se declaran en la Tabla 28, la metodologia utilizada sigue los criterios
del apartado 6 de la Norma INTE B5.

Iniciativas de reduccion ejecutadas en el 2023 PH Reventazén

L Categoria de
Fuente de emision 9

Accion ) emision Ton CO; Ton COze
reducida .
reducida
Compra de equipo mas eficiente Consumo de electricidad Indirecta 0 0
Consumo de combustible Indirecta
Implementacién del Programa de - emisiones indirectas 5,3428 5,3428
Teletrabajo por transporte
Instalacidn de sistemas de apagado Consumo de electricidad Indirecta

ar 0 0
automatico

Nota: Las acciones correspondientes a la fuente de emisién consumo de electricidad se expresan en CO,e, dado que bajo

esta unidad se publica el factor nacional.

12 Control de elaboracion y aprobacion

ELABORO DEPENDENCIA FECHA
Andrés Vargas Villalobos Gestion Socio Ambiental Direccion 18/11/2024
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Ana Victoria Cubillo Araya GSA Region Chorotega 18/11/2024
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Juan José Rodriguez Alfaro Gestion Socio Ambiental Direccion 18/11/2024
REVISO DEPENDENCIA FECHA
Luz Marina Rodriguez Quirds GSA Region Huetar 18/11/2024
German Gonzalez Hernandez GSA Direccién 18/11/2024
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De acuerdo con los hallazgos de la verificacidn interna realizada el 02 al 06 de agosto 2024.

RESPONSABLE DE LA DEPENDENCIA FECHA
ACTUALIZACION DE LA VERSION

Andres Vargas Villalobos GSA Direccion 12/09/2024
Maynor Zamora Salazar GSA Region Huetar 12/09/2024
Danilo Rodriguez Avila GSA Region Central 12/09/2024
Ana Victoria Cubillo Araya GSA Region Chorotega 12/09/2024
APROBO DEPENDENCIA FECHA
German Gonzalez Hernandez GSA Direccién 30/09/2024
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