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ENERGIAS RENOVABLES CONTEMPLADAS EN EL PLAN
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Tres preguntas basicas ico

1. Tiene Costa Rica las condiciones para desarrollar
proyectos de generacion eléctrica con fuentes
marinas?.

2. Qué conocemos sobre el estado del arte de los
potenciales de generacion, que tiene el pais, con
olas, mareas y corrientes?.

3. Qué perspectivas existen para su futuro
desarrollo?



Existen condiciones
de clima oceanografico para
posibilitar la generacion con
fuentes marinas
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Territorio Marino
total: 589 682 km’
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Isla del Coco (,0‘6

’ i
v' 10 veces superficie marina vs. terrestre 4N
v 1.016 km de linea de costa en el litoral Pacifico y 212 km en el litoral Caribe
v’ Zona econdmica exclusiva de 6I3.683km2, (589.683 km2) en el Pacifico y

24.000 km?2 en el Caribe) .
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J Nuestras costas han sido
ampliamente estudiadas ] Restricciones legales,
J Existen estudios sobre batimetria, ecoldgicas y sociales
geologia, ecologia, habitats marinos (CONAMAR)
esenciales. d Parques nacionales
marinos.
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INFORME FINAL

Costa Rica
Determinacion del Potencial de Energia Marina para
Generacion Eléctrica

Ana Brito e Melo

15 de noviembre 2013

INFORME
FINAL DE
CONSULTORIA




Sobre el estudio del ico

desarrollo de energia marina

1. DETERMINAR POTENCIALES

2. ESTABLECER ZONIFICACION |
Y PRIORIZACION DEL |
POTENCIAL ENERGETICO.

3. UN PROGRAMA DE |
INVESTIGACION ~<




DISTRIBUCION DE ENERGIA DE LAS
OLAS
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energy arrives from the
Pacific ocean

o Sheltering from
Galdapagos reduces the

wave energy resource.
T Direccion de pico

energy crossing the flux lines




ENERGIA DE LAS OLAS

Mean Power
(GW) Pacifico

Caribe

Theoretical Acessible Technical

Potencia 2300 MW (CR actualmente tiene una capacidad
instalada aproximada de 2500 MW)
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AWAC
ES UNA
OPCION

.-a tulado ice
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* ESPECIAL PARA MEDIR PARAMETROS DE
OLAS (VELOCIDAD, PERIODO, ALTURA DE
LA OLA

* USADA EN COSTA RICA (UCR)

* FACIL DE ANCLAR

* ES SUMERGIDA Y EVITA VANDALISMO O
ROBOS

 SE REVISAN CADA 3 O 6 MESES

« VALOR $30.000 APROX.

BOYAS AWAC
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ENERGIA DE LAS MAREAS
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ENERGIA DE LAS CORRIENTES
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ENERGIA DE LAS CORRIENTES COSTERAS
CORRELACIONADAS A SITIOS ESPECIFICOS
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TRES FASES: TRES HITOS PARA EL
@ |IDESARROLLO DE ENERGIA MARINA

LINEA BASE
POTENCI

013-2014




HOJA DE RUTA ENERGIA MARINA

2020

MONITOREO DEL RECURSO (MEDICION, BASES DE DATOS)

DESARROLLO DE CAPACIDADES

VIGILANCIA TECNOLOGICA.

] PECIEN) .
Energias Renovables miu = A
No Convencionales
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s DISPOSITIVOS AESCALA PARA
2 y APROVECHAR CORRIENTES DE MAREA

TURBINAS-CORRIENTES Y VIENTO ~atulado |C2




L
AS TECNOLOGIAS EXISTENTES:

OLAS

DERRENRIE




ESTRUCTURAS PARA CORRIENTES MARINAS




LAS TECNOLOGIAS EXISTENTES:
TURBINAS PARA MAREAS

SON SISTEMAS QUE APROVECHAN
VELOCIDADES DE CORRIENTE ARRIBA
DE 5 M/S




TURBINAS PARA CORRIENTES




ORDENAMIENTO ESPACIAL 55
MARINO

Guia Conceptual
Y

Metodoldgica

Para Orientar el
Ordenamiento Espacial Marino




ORDENAMIENTO ESPACIAL MARINO:
Desarrollo de capacidades y marco IegalI

COATA RICA: Areas Marinas de Pesca Responsabie sstablecidas a Diclembre del 2012
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SMP for Offshore Wind Energy 2011 in STWs

Marine VI‘

The Scottish

Scotland Covermment

BLUE SEAS - GREEN ENERGY
A Sectoral Marine Plan for Offshore Wind Energy =i NSO Wind FlanReganal Halndanes
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Tidal Power in the UK and Worldwide
to Reduce Greenhouse Gas Emissions

Plymouth Marine
Laboratory

PML

Marine Matters

Ecosystem Services
and Energy Systems

Nicola Beaumont and Mel Austen

EXPERIENCIAS EN OTROS PAISES

Assessing the global and local
impacts on ecosystem services of
energy provision in the UK

Pete Smith?, Andrew Lovett?,
Nicky Beaumont?, John Barrett?, lan Bateman3, & Mel

Austen?
1 % Widemoraines|

3 [E& University of
East Anglia
UKERC Meeting. .ondon. October 2011

ITYor ABERDEEN

ENVIRONMENTAL AND
ECOLOGICAL EFFECTS

OF OCEAN RENEWABLE
ENERGY DEVELOPMENT

A Current Synthesis

BY GEORGE W. BOEHLERT AND ANDREW B. GILL
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LO QUE SIGUE..........



EVOLUCION TECNOLOGICA
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# 405outh Energy
A Aquamarine Power
* AW-Energy
® AWS Ocean Energy
+ Carnegie Wave Energy
- Columbia Power Technologies
— Dexawave ApS
# Fred.Olsen Renewables
® Qcean Energy, LTD
+ Ocean Power Technologies
= Oceanlinx
# Pelamis Wave Power
Poseidon Floating Power
SDE Energy
Seabased AB
Seatricity
Voith Hydro Wavegen Limited
Wave Energy Technology New Zealand
Wavebob
WaveDragon ApS
WavwveStar Energy
Wello Oy

Fig. 4.2 Evolucion de la capacidad instalada para energia del oleaje (Fuente: WavEC Database)
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PRECIOS

Price range of renewable power

cents per kwh
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INDUSTRIA MARINA ESPECIALIZADA

. . .working together for success
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DESARROLLO DE CAPACIDADES
Y ESPECIALIDADES
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OPORTUNIDADES

1. CAPACITACION EN TEMAS ESPECIALIZADQOS, SOFTWARES,
MODELACIONES

2. ACUERDOS DE COOPERACION PARA EL DESARROLLO DE
CAPACIDADES

3. ENLACES PARA ACCEDER A CENTROS DE INVESTIGACION,
EQUIPOS, INVESTIGACIONES.

4. PROMOCION DE ENTRENAMIENTOS ESPECIALIZADOS



REQUERIMIENTOS

2015

marino en sitios ya seleccionados.

Busqueda de soluciones tecnoldgicas adaptadas a las
condiciones oceanogrdficas locales y pruebas con
prototipos.

Conocimiento Yy experiencia en inFmestruc‘ y
cadena de suministro de equipo y wmateriales para

de cnergia marina.
..atulado ice
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GENERANDO ESPACIOS DE COOPERACION

NACIONAL E INTERNACIONAL
INOGORN —— y

, E S OCEAN
@ ENERGY c‘ésmgnn nﬁ!ﬂ
ol SYSTEMS Chamber of Commerce®

An |EA Tachnoloav Initiative

Marine
Renewable
%Y Energy Group

STANFORD

UNIVERSITY

TEC REPRESENTANTES DE EMBAJADAS

European
Tecnolégico de Costa Rica EEUU Ocean Energy
COREA
Um ESPANA F ——
FRANCIA -
UNIVERSIDAD ITALIA

NALIONAI Marine Energy in the UK

STA BR1CA State of the Industry Report 2012

Maerch 2012
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