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17 y 18 de setiembre, San José, Costa Rica.

Experiencias, logros y desafios del desarrollo de fuentes de
energias renovables no convencionales en Iberoamérica
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Fuente de energia renovable que se obtiene del sol y
con la que se puede generar calor y electricidad.

Tipos de energia solar:

Fotovoltaica: transforma los rayos en
electricidad mediante uso paneles
solares.

Termoeléctrica: transforma el calor en
energia eléctrica de forma indirecta.
Foto térmica: aprovecha el calor a
través de colectores solares.
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Ubicacién de las estaciones meteorolégicas utilizadas para
elaborar los mapas de Radiacién Solar Global de Costa Rica
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Esta red se esta gestionando para 2016-2017.
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{W * Modelacién atmosférica de variables
solares

e Brindar prevision de patrones solares,
utiles en reconocer los tiempos en que
el recurso es aprovechable

e Planificacion y posibilidad de

Propuesta de Puntos de medicidn radiacion global disminucion de problemas por rampas

horizontal de alta calidad . e Reconocer efectos de Cambio Climatico

en la radiacion solar del pais.

Esta red se esta gestionando para 2016-2017.
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POTENCIAL SOLAR

DETERMINACION DEL POTENCIAL DE ENERGIA SOLAR PARA
GENERACION ELECTRICA EN COSTA RICA, Diciembre 2014.
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Elaboré: J. Montero
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Mapa de radiacion global horizontal promedio anual, tomado
de la tesis de Tony Weigl. Analysis of the Technical Potential
and Profitability of Photovoltaic in Costa Rica. 2013
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POTENCIAL SOLAR AV

DETERMINACION DEL POTENCIAL DE ENERGIA SOLAR PARA gl
GENERACION ELECTRICA EN COSTA RICA, Diciembre 2014.

POTENCIAL TERMOELECTRICO :

Los valores promedio anuales de radiacion directa obtenidos en este
estudio para las distintas regiones de Costa Rica se encuentran por debajo
del umbral minimo requerido de 1 800 KWh/m?2*afio.

De acuerdo al alcance de la investigacion, no existe potencial
generalizado en nuestro pais para desarrollos solares termoeléctricos.

Sin embargo, sitios puntuales con caracteristicas especiales de
radiacion, podrian ser objeto de estudios especificos en el futuro, a
fin de determinar la viabilidad de este tipo de desarrollos en dichos
sitios.
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POTENCIAL SOLAR

DETERMINACION DEL POTENCIAL DE ENERGIA SOLAR PARA
GENERACION ELECTRICA EN COSTA RICA, Diciembre 2014.

Potencial técnico fotovoltaico de Costa Rica:

Suponiendo que tan solo un 1% del area sin restricciones de
nuestro pais pudiese ser dedicada a proyectos solares
fotovoltaicos, resultaria un potencial de 5 767 MW.

Considerando un 0,1 % del area sin restricciones, se tendria un
potencial técnico disponible de 577 MW. (aun considerando areas
de aprovechamiento bastante conservadoras resultaria un
potencial solar sumamente significativo).
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NUBOSIDAD

Marzo 2009 Octubre 2009

Ejemplos de patron promedio mensual de nubosidad elaborados mediante imagenes de
satélite. Basado en imagenes infrarrojas (10.7 um) de 4 km? del Instituto de Cooperacion
para la Investigacion Atmosférica (CIRA, por sus siglas en ingles).
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VARIABILIDAD DEL RECURSO

PLANTA SOLAR MIRAVALLES-ICE
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VARIABILIDAD DEL RECURSO

PLANTA SOLAR MIRAVALLES-ICE
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VARIABILIDAD DEL RECURSO -~

Planta Garabito
OCTUBRE 2012
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Variacion diaria de la potencia para el mes de octubre. Planta Garabito.

Fuente: CENPE, ICE.
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La variacion de la potenua solar
en la Planta Garabito es
sumamente elevada en periodos
muy cortos de tiempo.

Esta situacion trae consecuencias
importantes para el
funcionamiento del sistema

eléctrico nacional.
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CAPACIDAD MAXIMA DE LA GENERACION SOLAR FV ¢
QUE SE PUEDE INSTALAR EN EL SEN.

Se determind que la capacidad total de generacion
Solar FV que se instale en el SEN no debe superar los
60 MW y que la capacidad instalada de cada planta
individual no debe ser superior a 5 MW.

Se recomendo hacer una actualizacion de este informe
cuando haya mayor disponibilidad de informacion.

CENCE Julio 2014.
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ENERGIA SOLAR INSTALADA \& -

ENERGIA SOLAR FV ‘

PROYECTOS ICE

PLANTA SOLAR MIRAVALLES-ICE: 1 MW
PLANTA SOLAR PILOTO, SABANA: 3 kW

SISTEMAS AISLADOS ICE
PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL ICE : 496 kW

GENERACION DISTRIBUIDA

Clientes en Generacion Distribuida: 484
Potencia Instalada en Generacion Distribuida: 4,94 MW

REnergas Renovab\es mi. #
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CORTO PLAZO )
ENERGIA SOLAR FV

* SISTEMAS AISLADOS ICE
— PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL : 130 kW

* Estudio de Factibilidad Solar FV — ICE
— Se analizo la viabilidad de 2 Plantas Solares FV de 6 MW.
— Ubicacioén: Canas y Liberia.
— Resultados: Proyecto técnica y financieramente rentable. SN

* Concurso Proyecto Solar FV — Privado
— En proceso, pendiente publicacion en Gaceta
— Potencia: 3 MW -5 MW.
— Ley 7200, capitulo I.
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CORTO PLAZO ¢ l

e CONSULTORIA PARA LA EVALUACION DE ESTRATEGIAS Y
TECNOLOGIAS PARA MAXIMIZAR LA INTEGRACION DE ENERGIAS
RENOVABLES VARIABLES A GRAN ESCALA. ICE-BID. Finales del 2016.

Se pretende analizar el sistema al anho 2018:
Reevaluar los limites de solar y edlico a gran escala
(no aplica a generacidn distribuida). Vision operativa.

Ejercicio de planeamiento al 2025: Ejercicio tedrico de

planeamiento de estas fuentes a largo plazo. Vision
de Planificacion.
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MEDIANO PLAZO )
ENERGIA SOLAR FV

e Activacion comercial e incremento en los planes de
Generacion Distribuida: Empresa privada y Grupo ICE.

* Disponibilidad en el mercado financiero de productos
bancarios adecuados para el modelo de inversion de SN
sistemas de generacion distribuida.
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LARGO PLAZO )
ENERGIA SOLAR FV

* Se visualiza la energia solar fotovoltaica como una fuente
que realiza aportes importantes de energia y otros
servicios auxiliares al SEN.

* Para esto se requiere aun que sus costos disminuyan, y a
la vez poder controlar las variaciones de orden minutal
gue presenta la tecnologia. SN

* El desarrollo y evolucion de sistemas de baterias
abre también nuevas posibilidades de respaldo
energético para esta fuente de generacion.
Tecnologia en desarrollo. .
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MEDIANO Y LARGO PLAZO
SOLAR TERMOELECTRICA

* Ejecutar una campana de medicion de la radiacion solar
directa para obtener datos de calidad.

* Determinacion del potencial nacional y priorizacion de
zonas.

* Evaluacion, disefio y construccion de un proyecto piloto O~

* Disefio y puesta en marcha de una estrategia de
desarrollo de energia solar termoeléctrica
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17 y 18 de setiembre, San José, Costa Rica.

Experiencias, logros y desafios del desarrollo de fuentes de
energias renovables no convencionales en Iberoamérica

Muchas gracias...

Ing. Kenneth Lobo Méndez
Estudios y Proyectos
Planificacion y Desarrollo Eléctrico
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