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Uruguay

Pais Republica Oriental del Uruguay

Superficie: 176,215 km?

Poblacion: 3.4 millones de habitantes
Tasa de cremiento: 0.3 % / anual

Densidad: 18.8 habitantes /km?
Expectativa de vida: 76 anos

Tasa de mortalidad 7.7 /1000

infantil:
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CIFRAS DEL SECTOR ENERGETICO

Consumo Total de Energia 4,787 ktep
Consumo energeético / habitante 1,4 tep / hab
Tasa de Electrificacion 99,5 %
Potencia Demandada (media anual) 1,181 MW
Potencia (Demanda pico) (Invierno 2013) 1,918 MW

Calidad de la electricidad (ranking)
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Fuente: Foro Econémico Mundial, Reporte de Competitividad Giobal 2010-11




Marco general y antecedentes historicos

e Uruguay NO tiene alafecha
reservas probadas de:
- Petroleo
- Gas Natural
- Carbon

« Casi totalmente aprovechado el potencial existente para represas_
hidroeléctricas de gran porte

* Peso creciente del petrdleo importado

 Ausencia de cultura en relacién a la Eficiencia Energética.
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MATRIZ DE ABASTECIMIENTO RECIENTE
(2001-2007)
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IMPACTO ECONOMICO
(IMPORTACIONES PETROLEO Y DERIVADOS)
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DEPENDENCIA CLIMATICA

Fuente energeética en sector eléctrico
(GWh)
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... pérdida de soberania

y de seguridad energética
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POLITICA ENERGETICA
URUGUAY - 2030
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POLITICA ENERGETICA 2030

2008: Aprobacion Poder Ejecutivo

2010: Acordado por todos los partidos
politicos

4 ejes estratégicos

Metas de corto, mediano y largo plazo
Mas de 40 lineas de accion

Vision multidimensional e integrada de los factores tecnologicos,
economicos, geopoliticos, ambientales, éticos, culturales y

‘;"‘L MIEM sociales
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EJES ESTRATEGICOS

Institucional

Rol Directivo del Estado con un marco
regulatorio estable y transparente para la
participacion de empresas del Estado y
empresas privadas.

Oferta

Diversificacion de la Matriz Energética,
incrementando el nivel de participacion de
energias autoctonas en general y de renovables
no convencionales en particular, desarrollando
capacidades nacionales.
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EJES ESTRATEGICOS

Demanda

Eficiencia Energética en todos los
sectores de |a actividad nacional y para
todos los usos de la energia, impulsando
un cambio cultural.

Social

Acceso adecuado a la energia a todos
los ciudadanos, como instrumento de
promocion de la integracion social.
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METAS CORTO PLAZO (parcial) =4

EJE OFERTA:

- 50% de energias renovables en la matriz de abastecimiento
global (90% en la matriz eléctrica)

EJE DEMANDA:

* 6% reduccion del consumo energético global en relacion al
escenario tendencial

EJE SOCIAL:

e 100% electrificacion




ENERGIA HIDRAULICA
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ENERGIA HIDRAULICA

- Sitios disponibles para grandes centrales
hidroeléctricas ya explotados.
(85 % del potencial ya en uso).

- Repotenciacion de represas existentes.

Represas existentes 50 mejores sitios Nuevas represas




ENERGIA EOLICA
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ENERGIA EOLICA

* 0 MW instalados en el 2007
* Recurso evaluado
* Mapa Edlico publicado
(2009)
* Factor capacidad promedio 42%

* Hoy: 700 MW funcionado

e Ao 2016: 1.500 MW
(35% electricidad proviene de Edlica)
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ENERGIA EOLICA

* Proceso de licitacion / PPA a 20 afios

* 30 % de componente nacional promedio
e Distribuidos en el interior del pais
 Empresa Eléctrica publica (UTE)

construyendo parques edlicos, con
aportes de las familias uruguayas




ENERGIA EOLICA
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PPA energy prices (USD/MWh)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

- 90,25 90,25 90,25 85,40 85,40 63,50 63,50

META:
1.500 MW al 2016
Luego: Tanto como técnicamente posible




ENERGIA EOLICA

A nivel nacional el 60 % de los transportes
especiales hoy estan vinculados a instalacion
de Parques Edlicos.
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1+D+i
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BIOENERGIA
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BIOENERGIA
Transformacion de residuos en energia
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BIOMASA

Cuadro N°1: Existencias de residuos de campo por
departamento a nivel nacional en m® para el afio 2008

* Relevamiento del Potencial de biomasa

* 400 MW operativos
(10% de matriz eléctrica)

« Materias primas: residuos forestales,
cascara de arroz, bagazo, licor negro.

* 50% - 60% de compéhéhié'_r'iaéiqh_al

* Nuevo decreto: Energia convocable
Justificado por externalidades sobre
la economia de esta cadena productiva.

._\.




BIOMASA EMPRENDIMIENTOS




BIOMASA

Grafico 19: Consumo final energético - Sector industrial (ktep)
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VALORIZACION DE RESIDUOS

* Insumos: Residuos agro-industriales
y urbanos

* Producto: biogas, calor, electricidad, bio-abonos
biocombustibles

Programa (GEF): Bio Valor

Mapa de recursos potencialmente utilizables,
definicion de tecnologias, evaluacion econdmica,
marco regulatorio, analisis de composicion, plantas piloto instaladas

Meta de corto plazo:

30% de residuos usados para producir energia.



BIOCOMBUSTIBLES

Ley de Agrocombustibles

Biocombustibles

+ Alimento
+Energia Eléctrica
+Alimento Animal

Busqueda de
Emprendimientos
Sustentables

Quiza el ejemplo mas claro de impacto
Meta al 2015: E10/39 social de EERR en Uruguay




PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES

| FASE Il BIODIESEL
Cap: 55.000 Ton./ afo

FASE 1l BIOETANOL
Cap: 70.000 m3/ano

« Capacidades instaladas:
- Produccidn de Etanol: 85.000 m3/afo
- Produccidon de Biodiesel: 70.000 ton/aio



ENERGIA SOLAR
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ENERGIA SOLAR TERMICA

- Ley de promocion de la energia solar térmica

- Plan Solar, promocion y financiacion de equipos
Solares

- Equipos registrados e impulso de fabricac_i_én

nacional
Enero
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Micro Generacion

Biomasa

Microhidraulica Puntosdeconsumo (Tv, § ~  } 7}

iluminacién, heladera, . ;
etc.) S
‘: ; 7S %]
4 4

Inversor

Medidor bidireccional

Red de UTE

* Potencia maxima 150 kW
e Conexion en baja tension

* No se necesitan baterias




FV - autoconsumo
Decreto 114/014

* Generacion energia eléctrica para autoconsumo y no entregue
energia a la red

* Lainyeccion de energia a la red, habilita la desconexion del cliente

* Convenio de conexidon (normas de seguridad y requisitos técnicos)

 Medidor de |la generacion para balance energético




FV — Gran escala

Decreto Mayo 2013 5 e B840

~“*"MIRYSTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINERIA
momauccumoo - MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS

° TreS fra nj as q/ 2 Montevideo, (2 MAY 2013

VISTO: el crecimiento de la demanda de energla eléctrica y por consiguiente

la necesidad de incorporar potencia de generacion eléctrica al sistema
a St a nacional, dinamizando las formas alternativas de generacién y fomentando el
desarrollo tecnologico nacional asociado, —--=-=-=====s====

RESULTANDO: I) que la normativa del sector eléctrico establece la forma en

/ D e I a 5 IVI W que deben realizarse los contratos de compraventa de energia eléctrica por

parte del distribuidor en el mercado mayorista, previendo la posibilidad de

celebrar contratos especiales;

/ D e 5 a 5 O IVI W II) que en funddén de la Politica Energética 2005 - 2030 y

 Componente nacional minimo: 20%

Precio 91,5 USD/MWh (con ajuste por IPP)

* Proyectos adjudicados 236 MW



Generacion FV de gran porte
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IMPACTO DE ESTAS POLITICAS
EN EL CORTO PLAZO
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MATRIZ ABASTECIMIENTO 2016

Solar; 1% Gas; 4%

A

Edlica; 7%

Biocomubustibles;
2%

Petroleoy
derivados; 37%

> 50% RENOVABLE




MATRIZ ELECTRICA 2016

Solar FVv - Térmica
Biomasa 29% 4%
10%

Edlica

35%

MAS DEL 90 % RENOVABLE



DISTRIBUCION DE GENERACION ELECTRICA
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IMPACTO DE ESTAS POLITICAS
EN EL MEDIANO Y LARGO PLAZO
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COSTO DE LA ENERGIA MEDIA ANNUAL
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COSTO DE LA ENERGIA MEDIA ANNUAL
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DISMINUCION DE LA VULNERABILIDAD CLIMATICA
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IMPACTO DE ESTAS POLITICAS
EN LAS EMISIONES DE GEI
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REDUCCION DE EMISIONES

Por gestion de la demanda en el uso final de le energia (acciones
de eficiencia energética)

Consumo Final (kion co,)
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REDUCCION DE EMISIONES

Por gestion de la oferta en la generacion de energia eléctrica
(introduccion de las renovables)

Emisiones (kton CO,)

:ZEEHF iiiiiiiiiiiii I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

MEsc. Referencia. ®Esc. Politica. Reduccién de 85 % de las
I‘l MIEM emisiones al 2030 respecto
.' \g nsTEwS o pusTR / al escenario de referencia
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REDUCCION DE EMISIONES SECTOR ENERGETICO

Evolucion Emisiones CO2 - Sector Energia
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IMPACTO DE ESTAS POLITICAS EN ASPECTOS
ECONOMICOS Y SOCIALES
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Evaluacion de
Externalidades de las
Energias Renovables

MIEM » Energia » Licitacion para contratar ci ia sobre exter de la generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables

Estudio de
complementariedad de
fuentes renovables

3’{ MIEM

'. MINISTERIC DE INDUSTRIA,
ENERGIA Y MINERIA

CONSULTORIAS EN CURSO

Acceder > Ir al contenido &% Mapadelsitio [ Contacto S Twitter 5

Ministerio de Industria, Energia y Mineria

Republica Oriental del Uruguay== Buscar en el Estado |  Buscar en el MIEM

Industria Energia Mineria y Geologia Telecomunicaciones Mipymes Marcas y Patentes Proteccion Radiologica

Institucional Tramites y servicios Marco normativo Publicaciones y estadisticas Eventos y cursos Programas y proyectos

Licitacion para contratar consultoria sobre externalidades de la generacion de energia eléctrica a partir de fagrites ' pigina indice \
renovables

Se encuentra abierto el plazo para presentar ofertas para la Licitacion Abreviada N°: 16/2014, cuyo objeto es la contratacion de una firma consultora que realice
una evaluacién del impacto econémico y social, que surge de la generacion de energia eléctrica a partir de las siguientes fuentes de generacion: solar fotovoltaica,
biomasa, edlica y gas natural en centrales de Ciclo Combinado

Los impactos a analizar comprenden la generacion de externalidades en la etapa inversion y operacion de las plantas generadoras. A su vez, debera determinarse
un componente nacional minimo y potencial de referencia de la inversion en Uruguay para cada fuente de generacion indicada

" I p— !
URUGUAY
Analisis del potencial de generacion distribuida con energias renovables y X
Eficiencia Energética I;
|
I Estudiar la Complementariedad e6lica — solar y su relacién con la energia —

hidroeléctrica y 1a curva de demanda en el Uruguay.

18] Implicancias del desarrollo de la energia edlica y solar en el desarrollo de

Generacién Distribuida (GD) en Uruguay §
4
TERMINOS DE REFERENCIA ‘-
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Muchas gracias por su atencion...
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