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Mision y Vision

Vision Ser un centro de investigacion de excelencia en el campo
de las energias renovables con proyeccion internacional.

Mision Generar conocimiento en el campo de las energias

renovables y transferirlo a la industria para impulsar el
desarrollo energético sostenible.
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Sistema Ciencia — Tecnologia - Empresa

Investigacion | Investigacion | Desarrollo Servicios Ingenieria Produccidn

basica aplicada Tecnol6gico Tecnol6gicos Industrial

Proyectos 1+D
Certificacion
Ensayos
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Actividades y areas de investigacion

Actividades  Investigacion aplicada, transferencia de tecnologia,...

Servicios de evaluacion, homologacion, acreditacion
y certificacion.

Edlica
Biomasa
Areas Solar Fotovoltaica
Solar Termica
Integracion en red de energias renovables
Energética Edificatoria
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CENER en cifras

19 M€ El presupuesto anual de 2015 es de 18,6 M€
Objetivo:60% autofinanciacion P&G y financiacion

190 190 empleados entre investigadores, técnicos y personal de
apoyo mas 16 becas.

100 Las inversiones totales superan los 100 M€.

Clientes industriales y socios de I|+D en todas las areas
geograficas
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Sedes de CENER
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Demanda eléctrica ADitech

» La demanda anual de energia eléctrica en Espafia (peninsula) en
2014 fue de 242. 486 GWh, 1,2% menor que en 2013 (0,2% corregido)

Evolucion del crecimiento anual de la demanda |/ %
de energia eléctrica en b.c. /
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Demanda eléctrica ADtech

» La demanda eléctrica es superior en los meses de invierno (diciembre,
enero) y en verano (julio)

« La distribucidon por meses se mantiene practicamente constante pese al
descenso en el consumo

® ’ .
Evolucion mensual de |la demanda de energia GWh

eléctrica en b.c.
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Demanda eléctrica
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» Las demandas maximas horarias y diarias se han reducido en los ultimos

5 anos

* Los picos de demanda se mantienen en febrero y julio

@ » .
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Demanda eléctrica

-
Cobertura de la demanda anual de energia eléctrica f

Hidraulica (1) 15,4 %
Edlica 20,4 %

Solar fotovoltaica 3,1 %
solar térmia 2,0 %
Térmica renovable 1,9 %

#® Ciclo combinado 8,5%

@ Carbdn 16,4 %

@ Nuclear 21,9 %

® Cogeneraciin yresto 10,4 %

3
Cobertura de la demanda maxima horaria 38.666 MW /
4 de febrero del 2014 (20-21 h)

1) Nl ® Ciclo combinada 7,0 % ® Hidrdulica (1) 24,0 %
@ Carbdn 2,5 % ® Edlica 34,5 %
® Nuckear 18,9 % ® Solar fotovoltaica 0,1 %
@ Cogeneracién yresto 10,8 % @ Solar térmica 0,1 %
@ Saldo importadorde intercambiocs @ Térmica renovabde 1,5

intemacionales 0,6 %

(1] Mo incluye |a generacidn de bombeo.
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Mix de generacion ADitech

. ¢ P : g .
F ¢ Balance de energia eléctrica nacional m |

E -

Sistema Sistemas Total

peninsular no peninsulares naclonal

GWh Y14/13 CWh %a14/13 GWh Y14/13

Hidrdulica 35.860 bb 0 - 35.860 b6

Hi Nuclear 57.376 1,0 = = b7.376 1,0
‘ N Carbon 44 064 10,7 2.416 -6,8 46.480 2.6
P Fuel/gas 12) 0 - b.663 -4 8 &.663 -4.8
~ Ciclo combinado (31 22.060 -12.1 J3.859 7.7 25.919 -9.4
. Consumos en generacion [£) -6.561 4.6 -755 -3.7 -7.317 3.7

o S idroedlica - - i i i -
:{‘ Resto hidraulica (s) 7.067 -0.4 3 14,1 7.071 -0.4
E Edlica 50.630 -6,8 396 7.4 51.026 -6,7
c Solar fotovoltaica 7.794 -1.6 405 -0,9 8.199 -1.5
y Solar térmica 4.959 11.6 - - 4959 11.6
= Térmica renovable 4718 -6,9 11 15,56 4.729 -6,8
Cogeneracion y resto 25.594 -20.1 290 11.8 25.887 -19.8

G Generacion neta 253.564 -2,6 13.289 =1,1 266.853 -2,5
I Consumeos en bombeo -5.330 -105 = = -5.330 -10.5
§ Enlace Peninsula-Baleares (&) -1.298 2.3 1.298 23 0 =
: Saldo intercambios internacionales (7] -3.406 -49 4 - - -3.406 -49 4
té Demanda [b.c.) 243.530 -1,2 14.588 -0,8 258.117 -1,1

(1) Asignacidn de unidades de produccion segin combustible principal. (2] En el sistema eléctrico de Baleares se incluye la generacidn con grupos
auxiliares. [3] incluye funcionamiento en ciclo abierto. En el sistema eléctrico de Canarias utiliza fuel y gasoil como combustible principal.

(&) Consumos en generacion correspondientes ala produccidn hidraulica, nuclear, carbdn, fuel/gas y ciclocombinado. (5) Incluye todas aquellas
unidades menores de 50 MW gue no pertenecen a ninguna unidad de gestidn hidraulica (UGH). [6) Valor positivo: entrada de energia en el sistema;
valor negativo: salida de energia del sistema. [7] Valor positivo: saldo importador; Valor negativo: saldo exportador.
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Evolucion de la produccién
de energias no renovables
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Evolucion de la generacion
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Desarrollo de renovables tech

Los principales retos espafioles en materia de energia
son:

*Alto consumo energetico/PIB
Alta dependencia energética externa
Elevadas emisiones

La politica energética espanola se basa en:
Liberalizacion del mercado
Desarrollo de infraestructuras energéticas

*Promocion de renovables y eficiencia energética
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Energia edlica

La potencia instalada a 31 de diciembre de 2014 era
de 22.986,5 MW

Evolucién de la potencia edlica instalada afio a afio en Espafia (en MW)
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Energia solar fotovoltaica

« La potencia instalada a 31 de diciembre de 2014 era de
4.673 MW

EVOLUCION DE LA POTENCIA FOTOVOLTAICA
INSTALADA EN ESPANA
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Enerqgia solar térmica

« La potencia instalada a 31 de diciembre de 2014 era de
2.300 MW
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Térmica renovable (biomasa)

« La potencia instalada a 31 de diciembre de 2014 era de
1.012 MW

1200 6000
B Potencia instalada (MW)
—fll— Generacién Eléctrica (GWh)
1000 - 5000
300 - 4000
600 - 3000
400 - 2000
200 - 1000
0 T T T T T T T T T -0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: elaboracién propia

] PACSIED) ”
Energias Renovables mi e -
No Convencionales




CENER | sorsabimss
Desarrollo de renovables ADitech

Minihidraulica

La potencia instalada a 31 de diciembre de 2014 era de
2.105 MW

2200 8000

B Potencia instalada (MW)

—fi— Generacion Eléctrica (GWh) - 7000

2100
- 6000

2000
- 5000

- 4000

- 3000

1900 ——
1800
- 2000
1700 -
- 1000
1600 - ‘ ; ; ; ; ; ; ; ; -0
2005 2006 2007 2008 2

009 2010 2011 2012 2013 2014

] PACSIED) .
Energias Renovables mi e -
No Convencionales

Fuente: elaboracion propia

Ice




CENTRO NACIONAL DE
ENERGIAS RENOVABLES

ADItech
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Impactos socioecondmicos ADitech

La aportacion total del Sector de las Energias Renovables al PIB en
2013 fue de 9.496 M€ (un 0,93% del mismo)

Aportacion directa, inducida y total al PIB del Sector de las Energias Renovables

[ Contribucién directa al PIB

I Contribucién inducida al PIB 10325 10535

10135
. I Contribucién al PIB Directa + Inducida . 9.587 0.496

8136

5.563
5100

4509

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Millones de € corrientes Fuente: APPA
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Impactos socioecondmicos ADitech

En 2012 la mayor contribucion fue de la FV (31,64%) y solar
termoeléctrica (21,82%)

Distribucion porcentual de la aportacién al PIB segmentado por las diferentes tecnologias de renovables

Biocarburantes 315%

Biomasa Térmica . 0,76%
Geotérmica Alta Entalpla = 0,15%
Geotérmica Baja Entalpia I 0,26%
Marina | 0,13%
Miniedlica | 0,23%
Minihidraulica 6,19%
Solar Fotovoltaica H,64%

Solar Térmica . 0,68%

% del Sector Fuente: APPA
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Impactos socioecondmicos ADitech

Ahorros producidos por el uso de energias renovables para generacion eléctrica y térmica

B Impacto economico total de evitar
importaciones de combustible fosil

B Impacto econdmico total de evitar
p
gazes de efecte invernadere

7.309
6.650
6.077
5.871
5219
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3.901
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Impactos socioeconomicos

La mayor contribucion de biomasa (43,4%) y eolica (19,1%)

Empleo directo e inducido del Sector de las Energias Renovables

136163
B Empleo directo
B Emplec indirecto 121.483 121.851
15830
Empleo total n3z47
Q95495
93737 93415
88991
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El incremento se debe fundamentalmente al parén en el
desarrollo de RES en el ano 2013

Impacto de las energias renovables en las exportaciones, importaciones y exportaciones netas

B ExportacionesdeBienesyServicios [ Importacionesde Bienes y Servicios Exportaciones Netas

3.853

3433 333 3340 3393
3165 3.067 3.073
2.607
1300
1100
81 770 680 710 724
I 321
1757

-2.334 2395 -2.343
2553 -2.652 -2.630
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Millones de € constantes (base 2013) Fuente. APPA
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Impactos socioecondmicos
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Sector de las RES contribuye de forma positiva a nivelar la
balanza comercial espanola

Déficit no energético

Déficit energético

-A2 623
-46.7 47
-25.960
-33.395
-68.603
-80142

REm
No

Balanza comercial espainola

-6.400
B 1861
“ges -34500 E
-57.431 -26.659 |
-45.038 -46. 361 -46.338
-42 655
-33.815
-86.724
-91.246

Millones de € corrientes

midlly -

ergias Renovab\es
Convencionales

14746

-45.504

-30.758

25.042

-40.997

15955

Fuente: APPA
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5. Operacion del sistema
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Operacion del sistema ADitech

Impacto

» Laintegracion de RES en el sistema debe hacerse con seguridad.
Es necesario:

< Definir las necesidades de refuerzos de la red DESARROLLO DE LA RED

e

<Tener en cuenta la estabilidad de la red ASEGURAR ESTABILIDAD
(Procedimientos de Operacion)

(- Capacidad de prediccion R
* Mejora de la observacion y controlabilidad: MEJORA DE
- Control de Generacion y Operacion del Sistema DESPACHABILIDAD
\ « Gestion del sistema )

REnergas Renovab\es mi. #
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Operacion del sistema tech

DESARROLLO DE LA RED

- ESTUDIOS DE CAPACIDAD DE LA RED

« Evaluacion de los limites de generacion para mantener la sostenibilidad y
seguridad del sistema de acuerdo con la planificacion y los criterios de
operacion

« SOSTENIBILIDAD. Estudios de capacidad para definir los limites de
generacion en cada nodo y zona

« Comportamiento estatico: Flujo de potencia y analisis de
contingencias

» Cortocircuito;: 5% Scc

« SEGURIDAD
« Andlisis dinamicos: Comportamiento de la red tras un cortocircuito

« CRITERIOS DE DISENO DE LA RED

REmer jias Re ﬂovab‘e m| I‘
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Operacion del sistema CEN

PLANES DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS

BALEARIC ISLANDS ELECTRICITY SYSTEM
[ty nder comron or in tarvic o 118 dacarsbar 2011

T ]

— ? RED ELECTRICA DE ESPARA

PENINSULAR TRANSMISSION GRID
[Ai—
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Operacion del sistema

ASEGURAR ESTABILIDAD

Los codigos de red y Procedimientos de Operacion (POs) se aprueban por el
Ministerio con consultas a la CNMC

Algunos POs aplican también a las unidades de generacion renovable:

* PO 3.2. Resolucion de restricciones técnicas (D-1, tiempo real,...)

* PO 8.2. Operacion del sistema de produccion y transporte

« PO 9 Informacion intercambiada por el operador del sistema (observacion)
Otros son especificos para la generacion renovable:

 RD 661/2007 Control de tension

« PO 3.7 Programacion de la generacion de origen renovable no gestionable

PO 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones eolicas

« PO 12.2 Instalaciones conectadas a la red de transporte: requisitos minimos
de diseno, equipamiento, funcionamiento y seguridad y puesta en servicio

Borrador:
« PO 7.5 Control de tensién con RES
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MEJORA DE DESPACHABILIDAD

*REE requiere comunicaciones en tiempo real con las estaciones de
generacion (Centros de Control de Generacion, CCG)

*Mediante el CECRE (Centro de Control de Energias Renovables)
Integrado en el Centro de Control Eléctrico CECOEL

CECOEL / CECORE

CCG CCG CCG CCG
Enlace y mando Enlace y mando Enlace y mando Enlace y mando
sobre instalaciones sobre instalaciones sobre instalaciones sobre instalaciones
T TR TR
r S\ S\

CCC: Centro de control de generacion
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Conclusiones tech

*Gran desarrollo de renovables en los ultimos 10-12 afos soportado por
politicas favorables y unos ambiciosos objetivos para el 2020

*El marco regulatorio y de mercado es clave para el desarrollo de las
energias renovables

*El impacto macroecondmico en Espaia ha sido muy grande

*Es necesaria una supervision y control de las RES para maximizar su
integracion manteniendo la seguridad y estabilidad del suministro

*Dado que la potencia instalada aumenta, los generadores RES deben estar
preparados para ser los principales proveedores de energia durante ciertos
momentos. Se requieren codigos nuevos y armonizados

*En Espafia la integracion de grandes porcentajes de renovables ha sido un
exito
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