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Objetivo general del Programa

Promover la generacion de energia a partir del
biogas obtenido de la biodigestion anaerdbico de
los residuos biomasicos para contribuir con el
ahorro energético y a la diversificacion de las
fuentes de generacion.




Ejes de Accion del Programa
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Identificacidony > Operacion y Investigacion y .
. Construccion o Capacitacion
Diseno mantenimiento desarrollo
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Otras actividades del programa

e Determinar el potencial de biogas para
diferentes sustratos.

e Medicion de la calidad del biogas.

WVERHEE I o produccion de electricidad por unidad
y desarrollo de biogas.

e Analisis FOSTAC.

e Medicion  parametros  ambientales
(DQO; 021 pH)

pN———

e Jornadas de capacitacion con los
productores, operarios y técnicos.

Capacitacion e Acciones de divulgacidon (seminarios,
talleres).

e Material divulgativo.
e Apoyo creacion red nacional de biogas.

y Divulgacion
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Nivel de formacion
Resistencia al cambio
Acceso a la informacion
Manejo de la informacion

Normativa

Generacion Distribuida
Tarifaria
Permisos constructivos

BARRERAS

/ Formacion
s ey .

iz Proveedores de equipos
Sincronizacion a red
Gestion de la tecnologia

Tecnologica
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Evolucion del Programa

2007

2003 2005
<o o
Planta Biogas piloto Planta Pequefia

ROBAGO Cerro Grande

l l

Planta de diesel 30 kW
40B /60D
Planta de LPG 45 kW
Biodigestor TIPO FOSA

Planta de gasolina 12 kW
Planta LPG 20 kW
Biodigestor TIPO FOSA
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Planta Mediana
SERMIDE

l

Planta de LPG
100 % biogas
Planta LPG 60 kW
Biodigestor TIPO LAGUNA




Evolucion del Programa

2009

2011

Planta de Biogas
Mediana
Porcina Kafur

l

Planta de LPG 70 kW
100 % biogas
TIPO LAGUNA

2012

Plantas de Biogas
Medianas
Finca Abigail
Finca Don Carlos

RED
: No
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Caldera 20 Hp
100 % biogas
TIPO LAGUNA
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ergias Renovables  IMILML8F ==
Convencionales .

Planta de Biogas
Mediana
Cerdos del Cerro
Hilda Rosa

|

Planta LPG 70 KW

100 % biogas
TIPO LAGUNA
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Evolucion del Programa

2012 2013

Estudios de factibilidad Equipo de Investigacion
@ El Arreo (Matadero) + Estudiar potencial nuevas fuentes:
@ Sigma (Suero Leche) + Pulpa pifa
@ Ticofrut (Citro pulpas) + Suero leche
@ Del Valle (Matadero) + Descarne fresco
@ PASA (Cerdos)
@ Dos Pinos (Grasas)

Potencia Estimadas
100 % biogas
200 - 800 kW

1000 — 2000 kW
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Evolucion del Programa

— @@ ——
Estudios de factibilidad Estudios de factibilidad

@ Granja Avicola Sagrado Corazén @ Pelletics (Pina)
@ Ganaderia Aguas Zarcas @ COOPECARNISUR (Matadero)
@ SIGMA Monteverde (Suero)
@ Todo Natural (Pina)
Planta de Biogas Plantas de Biogas
@ Porcina Americana @ Granja Avicola
@ Cristo Rey @ Ganaderia Aguas Zarcas
@ Girocruz @ Sustratos de La Ribera
@ Céamara de Ganaderos @ Rafael Huete
PLANTAS DE COGENERACION PLANTAS DE COGENERACION
100 % biogas 100 % biogas
250 kW 1 000 kW
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Ahorro Energético KAFUR

Eficiencia Energética 15 %
Generacion 70% de la facturacion

Comparacion de la facturacion eléctrica
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Facturacion en millones de colo
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Sustratos de la Ribera

 45% Avance
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RESULTADOS DEL PROGRAMA
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ldentificacion del Potencial de Biogas

12

11,2

10

Potencial Identificado: 34 MW
Capacidad instalada: 2.2 MW
Porcentaje instalado: 6 %

Potencia MW

Residuos Excretas Extractos Broza Cachaza Residuos Mucilago Sebo  Excretas
de fruta bovinas palma matadero porcinas
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Capacidad Instalada

M Bovino MPorcina ™ Avicola M Vegetal

Potencia instalada en kW
e 2260 kW instalados

2049 MWh/ano 2014

* 13613tco,. /aho evitados.
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KAEUR Los Ayotes
Guana‘caste Y Carlos Vargas
© AlexRomero &
Alajuela”Angel Heredia

‘Carmen

Cerdos Cerro ‘

C)

Julieta &
‘ Abigail
ICE Santa Rita Cobano. Jr ROBACOg Hilda,Rosa ((Rafae| Huete
° ~.Porcina Americana {‘ d
Fa:llima" SERMIDE
San Josée  Costa Rica

L[ménl—imén

Cristo Rey I IGirocruz Bocas del Toro
Puntarendas

‘Coopeagropal
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4 % Ministerio Federal
=~ de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza,
= D Obras Pdblicas y Seguridad Nuclear
minaece . cooperacion
DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO

espafnola

“NAMA Energia/Biomasa - Costa Rica”
Propuesta de NAMA

Ana Luisa Leiva - Carolina Hernandez - Sergio Musmanni —
Gustavo André Jiménez - Jorge Mario Montero - Roberto Azofeifa

19 de junio 2015

, PO
Energias Renovables
No Co

C

nvencionales



1
. / 4

4

El NAMA sera desarrollado por: Mminac

En un trabajo conjunto con: —

MAG

Minstero de Agricultura y Ganadena
Costa Rica

Energi
RNO C%

Ice



cooperacion
espanola

4
Ministerio Federal

de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza,
Obras Piblicas y Seguridad Nuclear

Apoyo técnico y econdmico de:

e
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Rastrojo de pina
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Rastrojo

e Caracteristicas
— Humedad: 85%
— Solidos volatiles: 93%
— Hemicelulosa: 17,7%
— Celulosa: 25,8%
—pH: 4,5
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¢Que faltaba?

* Potencial de biogas
ICe

- 2 5 m 3 p O r tO n e | a d a Determinacion de 1a cantidad y composicion de biogds a partir de

rastrojo dela pifia (dnanas comosus) por medio de un sistema continuo
a escala laboratorio

d e ra St rOJ O Ing. Adriana Arce; Ing. Carolina Hemandez Ing; Rodolfo Amador

Resumen

Este informe da a conocer los resultados obtenidos del ensavo continuo de evaluacion del

sustrato de pifia parala generacidn de biogas realizado durante los meses de mayo a setiembre

del afio 2014. El objetivo principal del ensavo erala determinacion de la capacidad de generacion
de biogas obtenido del residuo agricola organico (RAQ) generado a partir de la produccién
industrial de la pifia. Losresultados obtenidos muestran una produccién promedio de biogas de
25,7 litros de metano por cada kilogramo de rastojo de pifia fresco (171,3 mL CH./gr SV, es
decir, se estima una generacion de 25,7 m® de biogis por cada tonelada de rastrojo fresco conuna
concentracién de metano de 52%.

Para este segundo ensayo se estandarizdla metodologia, fue desarrcllado por personal capacitado
para realizar las pruebas, el equipo de caracterizacion del biogas tiene mavor precision, entre
otros.

Palabras claves: Biogas, pifia, rastrojo, .4nanas comosus, Potencial de Hidrageno (pH).
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¢Que faltaba?

Caracterizacion del Biogas

Dioxido de Sulfurode Monodxido
Metano Oxigeno
Carbono hidrogeno de carbono
[%] [%] [%] [ppm] [ppm]
Jugo de
52,8 26,7 1,4 87,6 211
rastrojo
Rastrojo
53,3 28,4 1,4 141,8 235,4
triturado “A”
Rastrojo
triturado 52,2 28,7 1,5 117,5 238,4

a“ B”
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¢Que faltaba?

Comparacion de sustratos
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Diseno de la planta

Compresor para

Desulfuracién cubierta con Doble Membrana
Biolégica para Almacenamiento del Biogas Depésito para el Liquido del Residuo Digerido

Campana de Gas ? =
—_— _a—

Pala de Carga Cargador

Depésito Previo

b d

Centr¢
de Cont
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Estudio de factibilidad
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] rid s ta digestor primario | ka3 kglkq MF kqlkq M3 ko 5% m'ld d-CoRCEn tla kqid ta
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1 Cossumo LPG en horsos -

- 15 Metano disponible para qenerar enlectricidad 1523
- 1a dias de produccidn 2 dia

-] kq planta 33 ka

" 21 plantas ha 66.000

" 22 Ha zemans qus cazechan E.0 m2 <apatidad <l 4« CHP 02 kW
23 Taneladaz par ha 23 tan Mebestriz [elec.] dependant 34 0%
24 Ton semana 1.5388 LT-1) maz. full lead hours T A88 hia
25 Ton O de Rastraio 135 kan makar de doble combustible

E' 26 PAS diarios ol ED 135 m3 demanda iguicidn del petrdleo D,Df

digestion

MF Input OF BLTTE o
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7% M3 chluente DP B20%
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Programa Biogas
Generacion de Energia

Estudios y Proyectos
Planificacion y Desarrollo Eléctrico

Ing. Rodolfo Amador Bikkazakova
ramadorb@ice.go.cr
Tel: (506) 2000-5041
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