Plantas de generacion eléctricas
del ICE

GENERACION HIDROELECTRICA
Planta hidroeléctrica Alberto Echandi

Fue construida en
1909 por encargo
del abogado vy poli-
tico Alberto Echan-
di Montero, padre
del  expresidente
Mario Echandi Ji-
ménez.  Original-
Turbina planta Alberto Echandi, mente se llamo

1975 Nagatac.

En 1953 fue adquirida por el ICE y sumada al siste-
ma eléctrico que estaba construyendo la institu-
cion.
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En 1990 fue rebautizada con el nombre Alberto
Echandi, en honor a su fundador.

Esta ubicada en Piedades Sur, en San Ramon de
Alajuela.

Caracteristicas:

Tiene una presa ubicada sobre el rio Barranca, con
dos vertedores, uno principal de 25 m de longitud
con la cresta a la elevacion de 632 metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m.) y otro secundario de 30 m
de longitud.

La conduccion de las aguas se realiza por medio de
dos tuneles de 563 my 1.185 m cada uno; dos ca-
nales de 441 my 44 m cada uno; y una tuberia for-
zada de 1.106 m de longitud.

Tiene un tangue de oscilacion de 17 m de altura y
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4.5 m de diametro.

La casa de maquinas tiene una unidad generadora
con una turbina tipo Francis de eje horizontal.

Capacidad maxima de generacion de 4.6 MW.
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Planta hidroeléctrica La Garita

Casa maquinas de La Garita.

Es la primera
planta hidroeléc-
trica construida
por el ICE. Se
edificO entre los
anos 1953 vy
1958. Fue finan-
clada completa-
mente con recur-
SOS nacionales.

Su operacion duplicd la generacion eléctrica que

tenia el pais en esa época.

Se localiza en el canton central de Alajuela, entre los
distritos de La Garita, Turrucares y Cebadilla.
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Caracteristicas:

Tiene una presa tipo de gravedad vertedora de
concreto, con una longitud de 59 m y una altura
maxima de 18 m. El embalse se formd aprovechan-
do una depresion natural de terreno que se cerro
mediante un digue de tierra de 12 m de altura. El
espejo de agua alcanza una extension es de 7.6
hectareas y su capacidad de almacenamiento es
de 722.167 m3.

La conduccion de las aguas se realiza por medio de
3 tuneles de 4.379 m de longitud y 3.35 m de dia-
metro. Dos canales de 1.559 m de longitud,
ademas de una tuberia de presion de 262 m de lon-
gitud y 3 m de diametro.

Su tanque de oscilacion tiene 30 m de alto por 6 m
de diametro.
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La casa de maquinas alberga dos turbinas tipo
Francis, marca Vatech-Hidro Vevey, de construc-
cion suiza.

Entre los anos 2002 y 2003 se le cambiaron sus
dos unidades originales aumentando asi su capaci-
dad de generacion en 7 MW.

Capacidad total de generacion: 37 MW.
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Planta hidroeléctrica Rio Macho
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Generadores planta hidroeléctrica
Rio Macho.

La principal
razOn de su
construccion fue
la necesidad de
aumentar la ca-
pacidad de ge-
neracion eléctri-
ca del pais en
30.000 KW,
segun los estu-
dios de deman-
da eléctrica reali-

zados por el ICE para 1965. Ademas, las caracte-
risticas de su ubicacion hacian factible su amplia-
cion en los anos siguientes, garantizando con ello la
posibilidad de aprovechar al maximo el recurso hi-

drico disponible.
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Ubicada a 6 Km. al este de la ciudad de Paraiso de
Cartago, en el distrito de Orosi, esta planta fue
construida entre 1959 y 1963.

Caracteristicas:

El embalse es un lago artificial de 60.000 m2 de su-
perficie y 10 m de profundidad. Tiene una capaci-
dad maxima de almacenamiento de 500.000 ma3.

Tiene dos presas, la primera llamada Pejibaye es
una estructura de hormigon, tipo gravedad, con 22
m de longitud y 6.3 m de altura. La segunda, llama-
da Tapanti, con una estructura de hormigon, de 40
m de longitud y 6.5 m de alto.

La conduccion de las aguas se da por medio de
cuatro tuneles de diferentes longitudes: 14.891 m,
1.548 m, 1.467 my 741 m, y diametros de 3.6 m,
2.9m, 3.35y 2.7 m, respectivamente.
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Su tanque de oscilacion mide 70 m de alturay 16 m
de diametro.

La casa de maquinas es un edificio de acero que
aloja las cinco turbinas que estan en funcionamien-
to en la actualidad tipo PELTON, marca ANDRITZ
HYDRO.

La planta inicid operaciones con dos unidades de
generacion, pero ha sido ampliada y modernizada
en tres ocasiones. La primera se dio en 1972
cuando se le agrego una tercera unidad generado-
ra. En 1978 finalizd la ampliacion conocida como
Tapanti, y se le agregd dos unidades mas. En el ano
2015 fueron repotenciadas sus 5 unidades, lo que
posibilitd aumentar su capacidad de generacion en
20 MW.

Capacidad maxima de generacion de 135 MW.
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Planta hidroeléctrica Cachi

Presa planta hidroeléctrica
Cachi.

Esta planta fue disena-
da para funcionar las
24 horas del dia, parti-
cularidad que no
tenian otras plantas en
esos anos. Fue cons-
truida entre 1962 vy
1960.

Caracteristicas:

La construccion de la
presa requirio que tuvie-
ra una parte mas eleva-
da que la otra y que su
espesor fuera de 5 m
en la base y 2.5 m

en la cresta, el mas delgado que podria tener una
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obra de este tipo.

Se localiza 4 km al sur de la ciudad de Juan Vinas,
en el canton de Tucurrique, en la provincia de Car-
tago.

La presa es de hormigon armado, tipo arco de
doble curvatura, tiene una altura maxima de 78,5 m
y forma un embalse de regulacidon con una capaci-
dad de almacenamiento de 54 millones de m3.

La conduccion de las aguas se realiza por medio de
un tunel de 6.392 m de longitud y 3.8 m de diame-
tro y una tuberia de presion de 585 m y sus diame-
tros varian de 3.40 mal 1.70 m.

Su tangue de oscilacion se encuentra al inicio de la
tuberia de presion. Es subterraneo con 75 m de
profundidad, por 16 m de diametro.
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La casa de maquinas es un edificio de concreto y
acero donde se encuentran las 4 turbinas tipo Fran-
cis de marca Toshiba.

En 1978 se realizo el proyecto Cachi |l que consistio
en la ampliacion de su capacidad de generacion
con la puesta en operaciones de dos turbinas adi-
cionales.

En el ano 2004, en un proceso de modernizacion
se cambiaron las unidades 1y 2, y en el ano 2015
se amplid su capacidad de generacion con una
quinta turbina.

Capacidad total instalada de 152 MW.
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Planta hidroeléctrica Arenal

Fue planificada
por la necesi-
dad de contar
con un embalse
de grandes di-
mensiones que
permitiera la re-
tencion de agua
Embalse Arenal. durante el In-

vierno para la

produccion eléctrica en verano.

Constituye el primer aprovechamiento del embalse
del mismo nombre.

Esta ubicada a tres kilometros al oeste de la ciudad
de Tilaran, en la provincia de Guanacaste y fue
construida entre 1972 y 1979.
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Para formar el embalse se construyd una represa
con una altura de 65 metros por 1 012 metros de
longitud en el extremo opuesto de la Toma de
Aguas, en territorio del canton de San Carlos de
Alajuela. Requirid la reubicacion de mas de 2.500
personas que habitaban la zona donde se ubica el
embalse.

A partir de un largo proceso de estudios y consultas
con la poblacion el ICE construyd los pueblos de
Nueva Tronadora y Nuevo Arenal, con todos los
Servicios basicos necesarios, como casas de habi-
tacion, calles, escuelas, iglesias, salones comuna-
les, plazas de deportes, centros de salud vy teléfo-
Nos publicos.

El embalse Arenal es la obra mas sobresaliente de
esta planta hidroeléctrica por su capacidad de al-
macenamiento de agua, superando los 2.460 millo-
nes de m3. Otro elemento a destacar del embalse
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Arenal es su belleza, por lo que es un sitio muy Visi-
tado por los turistas.

La conduccion de las aguas se realiza por medio de
dos tuneles de 4.397 my 2.100 m de longitud y 5.2
my 4.6 m de diametro, respectivamente. Ademas,
tiene una tuberia de presion de 641 m de longitud,
con un diametro entre 2 y 4.6 m de diametro.

Tiene un tanque de oscilacion de 111.5 m de altura
por 12.5 m de diametro.

La casa de maquinas alberga tres turbinas tipo
Francis, marca Fuiji Elecric Co.

Capacidad instalada de 157 MW.
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Planta hidroeléctrica Ventanas-Garita

Generadores planta
hidroeléctrica Ventanas-Garita.
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Fue construida para
aprovechar al
maximo el potencial
hidraulico de la
cuenca media del rio
Virilla.

Ubicada en Turruca-
res de Algjuela, su
construccion se dio
entre 1981 y 1987.

Por su cercania con
la planta hidroeléc-
trica La Garita se
tomo la decision de
albergar el proceso
final de generacion
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en la misma casa de maquinas. Aunque se suele
ver Ventanas Garita como una ampliacion de La
Garita, administrativamente y operacionalmente
funciona de manera independiente.

Caracteristicas:

Tiene una presa en concreto de 59 m de longitud vy
18 m de altura., que forma un embalse de 7.6 hec-
tareas con una capacidad de 722.167 m3.

La conduccion de aguas se da por medio de tres
tuneles de 506 m, 1.720 my 2.153 m de longitud,
3.35 m, 3,25 m de didmetro cada uno. Dos canales
de 887 my 872 m de longitud, 3.5 m de anchoy 3
m de profundidad.

Tiene un tanque de oscilacion, que es una estructu-
ra semienterrada de 66.2 m de alto, de los cuales
28.7 m se encuentran bajo tierra y tiene un diame-
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tro de 12 m.

La casa de maquinas alberga dos unidades de ge-
neracion, tipo Francis, marca Vatech-Hidro Vevey.

Capacidad de generacion de 97 MW,
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Planta hidroeléctrica Miguel Dengo

Tanque oscilacion planta
Miguel Dengo.
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Historico y Tecnoldgico

Fue inaugurada con el
nombre de Corobici,
pero al cumplir los 20
anos se le cambid a
Miguel Dengo Benavi-
des, como homenaje
a quién fungid como
jefe del Proyecto Hi-
droeléctrico Corobici
y que en 1980 perdie-
ra la vida en un per-
cance mientras reco-
rria las aguas del em-
palse de Arenal.

La ubicacion y diseno

de su embalse permi-
te la operacion de la
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planta, sin importar que la generacion en la planta
de Arenal se haya detenido. Ademas, asl se evita el
exceso de agua que podria producir un eventual
derramamiento.

Fue construida entre 1979y 1982.

Se localiza a cuatro kildmetros y medio al norte de
la ciudad de Canas, en la provincia de Guanacaste.

Caracteristicas:

Constituye el segundo aprovechamiento de las
aguas del embalse Arenal en cascada y es abaste-
cida directamente por el embalse Santa Rosa, ubi-
cado en el rio del mismo nombre, contiguo a la
planta de Arenal, lo cual permite la operacion com-
binada de ambos centros.

La represa Santa Rosa se encuentra sobre el rio del
mismo nombre y posee una longitud de 124 m por
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19 m de altura y da origen al embalse del mismo
nombre.

La conduccion de las aguas se da por medio de un
tunel con 4.795 m de longitud y 5.2 m de diametro.
También cuenta con una tuberia de trinchera, cons-
truida en acero, con 3.362 m de longitud y 4.7 m de
diametro. La dltima parte de este proceso se realiza
por medio de una tuberia de presion de 803 m de
longitud y 4.4 m de diametro.

La casa de maquinas posee tres unidades turboge-
neradoras, tipo Francis, de la marca Mitsubishi.

La capacidad total es de 174 MW.
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Planta hidroeléctrica Sandillal
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Inauguracion planta hidroeléctrica Sandillal.

Fue planificada para lograr el tercer y Ultimo aprove-
chamiento hidroeléctrico en cascada de las aguas
del embalse Arenal. Ademas, fue disenada para ser
la encargada de regular el sistema de riego Arenal -
Tempisque.

Se ubica 4 km al norte de la ciudad de Canas en
Guanacaste y fue construida entre 1988 y 1992,
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Es abastecido por el embalse Sandillal, ubicado en
el rio Santa Rosa, aguas abajo de la restitucion de
la planta hidroeléctrica Miguel Dengo.

Caracteristicas:

Su represa posee una longitud de 270 m por 45 m
de altura y su embalse abarca un volumen de 6.26
hm3 en un area de 71 hectareas.

La conduccion se da por medio de un tunel de 298
m de longitud y 3.6 m de diametro y una tuberia de
presion de 155 m de longitud y 3.6 m de diametro.

La casa de maqguinas esta constituida por dos tur-
binas tipo Kaplan, marca SIEMENS.

Capacidad instalada de 31.9 MW.
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Planta hidroeléctrica Toro |

Controlador planta hidroeléctrica
Toro I.

Es la primera de
las tres plantas
en cascada del
complejo  Toro.
Fue construida
entre 1989 vy
1995.

Uno de los prin-
cipales retos de
la construccion

de esta planta es que la conduccion del agua se
hace sin la participacion de un tanque de oscila-
cion. Esto debido a que la topografia de la zona no
favorecia su construccion. Esta condicion le da
cierta rigidez a esta planta para realizar cambios ra-
pidos de potencia (capacidad de regulacion).
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Se ubica en el canton de Sarchi, de la provincia de
Alajuela.

Caracteristicas:

Su presa mide 11 m de alturay 20 m de ancho en
Su parte superior y forma un embalse con una ca-
pacidad maxima de almacenamiento de 7.650 mS3.

La conduccion de las aguas se da por medio de un
tunel con una longitud de 1.058 m.

En la casa maquinas operan las dos turbinas tipo
Francis vertical, marca IMPSA de fabricacion argen-
tina.

Capacidad instalada de 27.3 MW.
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Planta hidroeléctrica Toro |l

Casa maquinas planta hidroeléctrica
Toro Il.

Es el segundo
aprovechamien-
to del complejo
Toro y su cons-
truccion se dio
entre 1989 vy
1990.

Se ubica en Toro
Amarillo, del

canton de Sarchi, provincia de Alajuela.

Caracteristicas:

Para su funcionamiento se construydo un embalse
con una capacidad de almacenamiento de 277.000

m3.
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La conduccion se realiza por medio de una tuberia
de presion de 984 m de longitud y un tunel de 201
m.

La casa de maquinas es un edificio de nueve nive-
les, de los cuales ocho se encuentran bajo la super-
ficie. Alli se encuentran instaladas dos unidades ge-
neradoras, tipo Francis, marca LITOSTROJ.

Capacidad instalada de 73 MW.
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Planta hidroeléctrica Angostura

Embalse planta hidroeléctrica
Angostura.

lidades de poner en operacione
grandes dimensiones en el futuro
para dejar este proyecto en espe

Los estudios de
factibilidad  de
esta planta se
Iniciaron en la
década de 1950
cuando el ICE
estaba por cons-
truir su primera
planta hidroeléc-
trica. Las posibi-
S una planta de
INnclind la balanza
ra de contar con

mayor financiamiento, lo que se dio entre los anos
1992 vy 2000, periodo de su construccion.

En el proceso de construccion

se consolidd un

complejo programa de estudios y rescate arqueolo-

N USeO

Histérico y Tecnolégico

Ice




gico que permitio el reconocimiento y rescate de 15
sitios con yacimientos historicos.

Se ubica a seis kildometros al este de la ciudad de
Turrialba, en la provincia de Cartago.

Caracteristicas:

La presa se construyd sobre el cauce del rio Reven-
tazon con una altura maxima de 36 m y una longi-
tud de cresta de 235 m. El embalse tiene una ex-
tension de 256 hectareas, y su capacidad de alma-
cenamiento total es de 16.7 m® y una superficie
maxima de espejo de agua de 2,5 km?.

La conduccion de sus aguas se realiza por medio
de un tunel de 6.188 m de longitud por 7 m de dia-
metro.

Su tanque de oscilacion tiene 81 m de altura, de los
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cuales 40 m son subterraneos vy tiene 20 m de dia-
metro.

La casa de maquinas es un edificio donde se en-
cuentran las tres unidades generadoras con turbi-
nas tipo Francis de eje vertical, marca Mitsubishi.

Capacidad maxima instalada de esta planta es de
172 MW,
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Planta hidroeléctrica Penas Blancas

Presa planta hidroeléctrica
Penas Blancas.

Es la primera
planta de gene-
racion eléctrica
construida por el
ICE bajo el es-
guema de finan-
clamiento cono-
cido como “fi-

deicomiso” 0
arrendamiento
operativo.

Se encuentra entre los cantones de San Ramon y
San Carlos, en la provincia de Alajuela, ya que el rio
Penas Blancas sirve de limite entre ambos canto-
nes. Fue construida entre los anos 1998 y 2002.

Se abastece de las aguas del rio Penas Blancas.
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Caracteristicas:

La presa es de concreto compactado con rodillo
(RCC), con una altura de 47 m y una longitud de
cresta de 203 m. Con ella se forma un embalse de
regulacion diaria, con un volumen total de 3.3 hm3
y un area maxima de 23 ha.

La conduccion de las aguas se realiza por medio de
un tunel de 2 080 m de longitud. Cuenta también
con una tuberia de 1.285 m de longitud y 3.5 m de
diametro.

El tanque de oscilacion es de 48 mde alturay 11 m
de diametro.

La casa de maquinas se localiza junto a la quebra-
da Picueca v alberga tres turbinas, tipo Francis de
eje vertical, marca ELIN.

Capacidad instalada de 38 MW.
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Planta hidroeléctrica Caribl

Tanque oscilacion planta
hidroeléctrica Cariblanco.

N USeO

Histérico y Tecnolégico

anco

Entre los estudios de
factibilidad de este
proyecto, por primera
vez el ICE realizO un
estricto 'y complejo
proceso de debate
con la poblacion afec-
tada, permitiéndole
en adelante crear un
esquema de consulta
para la construccion
de las plantas de ge-
neracion eléctrica en
el futuro.

Su construccion se

dio entre los anos
2001 y 200y7.
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Se localiza en el canton central de la provincia de
Alajuela, en la cuenca media alta del rio Sarapiquii,
entre las poblaciones de Cariblanco y San Miguel.

Caracteristicas:

La conduccion de las aguas se da por medio de un
tunel de 6.878 m de longitud.

Su tanque de oscilacion tiene 70.5 m de alturay 12
m de diametro.

La casa de maquinas es el edificio donde operan
las dos unidades de generacion, con turbinas tipo
Francis, marca Koncar.

Capacidad total de generacion de 87.9 MW,
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Planta hidroeléctrica Pirris

Su proceso de
construccion fue
especial en
cuanto a la rela-
cion con las co-
munidades de la
zona cercana al
proyecto. Por la
Planta hidroeléctrica Pirris. complejidad geo-

grafica y la dura-
cion del proyecto el ICE se aboco a realizar una im-
portante inversion en infraestructura e interaccion
con las comunidades. Este tipo de politicas consoli-
dd en muchos aspectos el manejo ambiental vy
social en los proyectos eléctricos.

Fue construida entre los anos 2001 y 2011.
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Se encuentra en San Carlos de Tarrazu, provincia
de San José, y se abastece de las aguas del rio del
mismo nombre.

Caracteristicas:

Tiene una presa de 113 m de altura, la segunda
mas alta construida en Costa Rica, y con una de las
mayores complejidades de las construidas por el
ICE.

El embalse tiene una capacidad de almacenamien-
to de 30 millones cubicos de agua.

La conduccion de la aguas se da por medio de un
tunel de 10 508 m de longitud, en algunos sitios
hasta una profundidad de 1200 m. Se considera
uno de los tuneles de mayor complejidad de exca-
vacion a nivel centroamericano.
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La casa de maquinas esta ubicada en un pozo de
23 m de profundidad, donde operan dos unidades
de generacion tipo Pelton, marca ANDRITZ.

Capacidad maxima de 140 MW,
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Planta hidroeléctrica Toro Il

Tunel planta hidroeléctrica Toro lIl.

Es el tercer
aprovechamien-
to en cascada
del rio Toro para
la  generacion
eléctrica.

Fue construida
de manera con-
junta entre el ICE

y la Junta Administrativa del Servicio Eléctrico Muni-

cipal de Cartago (JASEC).

Esta ubicada en Marsella de Venecia, en el canton
de San Carlos, en la provincia de Alajuela, y fue
construida entre los anos 2007 y 2012.
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Caracteristicas:

Para su funcionamiento se captan las aguas resti-
tuidas por la planta Toro |l sin necesidad de cons-
truir presa ni embalse. Las aguas son incorporadas
a traves de un pozo de 37 metros de profundidad y
15 metros de diametro.

Tiene un tunel de conduccion con una longitud de
4.744 m.

A la salida del tunel se ubica un tanque de oscila-
cion superficial de 42 m de alturay 10 m de diame-
tro.

Capacidad de generacion de 47.5 MW.
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Planta hidroeléctrica Reventazon

Planta hidroeléctrica Reventazon.

Es la mayor obra
de ingenieria
construida hasta
el momento en
Costa Rica vy el
mayor reto
constructivo
efectuado por el
ICE en su histo-

ria. Es una obra fundamental para asegurar el sumi-
nistro eléctrico del pais en los proximos anos.

Construida entre los anos 2010y 2016

Se encuentra ubicada a 8 kilbmetros al sureste de
la ciudad de Siquirres, en la provincia de Limon.
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Caracteristicas:

La presa es de tipo enrocado con revestimiento de
concreto de 130 mde alturay 540 m de largoy 6 m
de ancho en la cresta, y forma un embalse de 7
Km?, con 8 kilbmetros de largo en su parte mas
alargada.

La conduccion de las aguas se realiza por medio de
un tunel de 1.670 m de longitud y 9.4 m de diame-
tro. La parte final se conduce por una tuberia de
acero de 905 m de longitud y 8 m de diametro.

El tanque de oscilacion tiene 52 m de alturay 27 m
de diametro.

La casa de maquinas alberga cuatro turbinas tipo
Francis.

Tiene una capacidad instalada de 306.8 MW.
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GENERACION GEOTERMICA

Centro de Generacion Geotérmico Alfredo

Mainieri Protti

Campo geotérmico Ing. Alfredo
Mainieri Protti.

Consiste en cinco
plantas que produ-
cen energia eléctri-
ca a partir del calor
producido en el Iin-
terior de la tierra.

Su construccion
fisica fue iniciada en
1987 pero los estu-
dios de factibilidad

y la perforacion de pozos iniciaron en 1969. La pri-
mera de sus unidades fue inaugurada en 1994,

Hasta el ano 2017 llevo el nombre de Centro Geo-
termico Miravalles, cuando se le rebautizO con el
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nombre del principal impulsor de la energia geotér-
mica en Costa Rica.

Se ubica en las faldas del sector sur del volcan Mi-
ravalles, cerca de Fortuna de Bagaces, en Guana-
caste.

Caracteristicas:

Los primeros trabajos realizados en la década de
1960 fueron la construccion de plataformas para
realizar posteriormente la perforacion de los pozos
profundos. Se abrieron pozos con profundidades
entre 850 y 3 032 metros.

Su desarrollo se planificd en cinco etapas: la prime-
ra unidad generadora, conocida como Miravalles |
entro en operacion en 1994, ese mismo ano inicid
operaciones Boca de Pozo. Miravalles Il entrd en
operacion en 1998. Miravalles lll fue inaugurada en
el ano 2000 y Miravalles V inicid operaciones en el
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ano 2003.

Las unidades 1y 2 funcionan entrelazadas; es decir
el vapor extraido de los pozos se puede distribuir
Indistintamente entre las dos unidades.

La quinta unidad fue la primera del pais en utilizar la
técnica de produccion conocida como “ciclo bina-
ro”, un sistema donde el vapor y el liquido geotér-
mico calientan un derivado de petroleo llamado
pentano y este hace girar la turbina que produce la
electricidad.

Este tipo de proceso de produccion busca aprove-
char al maximo el recurso geotérmico sin quitarle
vida util al reservorio o0 yacimiento.

En su totalidad este campo geotérmico tiene una
capacidad instalada de 154.8 MW.
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Centro de Generacion Geotérmica Las Pailas

Campo geotérmico Las Pailas.

Caracteristicas:

Se encuentra ubi-
cada en las faldas
del volcan Rincdon
de la Vieja, en la
provincia de Gua-
nacaste.

La primera de sus
plantas fue inaugu-
rada en el ano
2011.

Al igual que Miravalles V, utiliza la técnica de pro-
duccion eléctrica conocida como “Ciclo Binario”.

|.a construccion de Las Pailas se desarrolld con un
metodo unico en Costa Rica, llamado “perforacion
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direccional”, que permite perforar varios pPozos
geotérmicos desde una sola plataforma, y asi ex-
traer mas fluido geotérmico por plataforma.

Este tipo de perforacion hizo posible la explotacion
del yacimiento geotérmico, ya que parte del mismo
se encuentra bajo la superficie del Pargue Rincon
de la Vieja, cuyos terrenos no se pueden intervenir
por jurisdiccion especial. En este caso los pozos se
perforaron desde fuera del parque.

En el proceso de construccion se perforaron 5
pozos de 1418 my 1827 m de profundidad, que hi-
cieron posible la localizacidon de un yacimiento con
suficiente energia geotérmica para la produccion de
electricidad

En el ano 2019 fue inaugurada la segunda etapa de
este campo de generacion, llamado Pailas .

Su capacidad instalada es de 106.7 MW.
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GENERACION EOLICA

Planta edlica Tejona

Se ubica en el canton
de Tilaran en la provin-
cia de Guanacaste, a
unos 8 Km de la ciudad
de Tilaran.

Su inauguracion se dio
en el ano 1996.

Fue la primera planta
edlica en Latinoameéri-
ca.

Parque eélico Tejona. Caracteristicas:

Se instalaron 30 generadores edlicos con una ca-
pacidad nominal 660 KW cada uno.
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Las aspas son de fibra de vidrio, pesan de 2 tonela-
das y miden 21 metros de largo.

La marca de las unidades es la VESTAS, modelo
V42-660, con un factor de disponibilidad del 95 %.

Cada unidad cuenta con el sistema de control Op-
tiSli, para regular las aspas de manera que siempre
se encuentren posicionadas en el angulo optimo de
paso para las condiciones de viento prevalecientes.

Capacidad generadora de 16.5 MW,
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GENERACION SOLAR

Parque Solar Miravalles

Se encuentra
ubicado en un
terreno de 2.7
hectareas, frente
a la planta Ill del
Campo Geotér-
mico Alfredo
Mainieri Protti, en
Parque Solar Miravalles. la Fortuna de. Béll-
gaces, provincia
de Guanacaste.

Fue construida entre los anos 2011 y 2012.
Caracteristicas:

El parque esta compuesto por 4300 paneles foto-
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voltaicos de 235W de potencia cada uno, opera au-
tomaticamente y es controlado en forma remota
desde una sala de control.

La planta opera entre las 5:30 a.m. y las 5:30 p.m.,
dependiendo de la cantidad de radiacion recibida.
En caso de presencia de nubes disminuye un por-
centaje de su capacidad de generacion. No obs-
tante, puede seguir apartando a la red de distribu-
cion.

La inauguracion de este parque solar convirtio a la
provincia de Guanacaste en la cuna de las energias
limpias de Costa Rica, siendo la unica region del
pais en producir electricidad con las cinco fuentes
renovables con que cuenta la matriz eléctrica del
ICE.

Capacidad instalada de 1 MW, suficiente para el
consumo de las comunidades cercanas al proyec-

to.
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GENERACION TERMICA
Planta Térmica Garabito

Esta ubicada en
el canton de
Montes de Oro,
en la provincia
de Puntarenas, y
fue puesta en
funcionamiento
en setiembre del
2010.

Planta térmica de Garabito.

Su principal funcion es servir de respaldo a las fuen-
tes de energia renovables, sobre todo en la época
de verano cuando la sequia disminuye la genera-
cion hidroeléctrica. En comparacion con las demas
platas térmicas del pais, Garabito, por su tipo de
funcionamiento es una de las plantas téermicas mas
eficientes de América Latina.
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Los motores funcionan mediante el consumo de
bunker, pero la tecnologia utilizada permite operar
con otros tipos de combustibles como el diésel,
mezclas, biocombustibles o gas, sin alterar en
mayor medida los motores.

La planta incluye la utilizacion de filtros eléctroesta-
ticos, que evitan liberar gases toxicos a la atmosfe-
ra. Estos filtros hacen que las particulas generadas
en el proceso de combustion se acumulen como
ceniza, que puede ser reutilizada en el proceso de
generacion eléctrica, aumentando su nivel de efi-
ciencia.

Ademas, incluye un sistema de aguas residuales
que son reutilizadas para abastecer los sistemas de
enfriamiento de las turbinas de generacion, dismi-
nuyendo asi el uso de quimicos para este proceso.

Cuenta con 8 tanques de almacenamiento de com-
bustible con una capacidad maxima de 32.000
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metros cubicos, lo cual le posibilitaria una genera-
cion continua durante 45 dias.

La planta cuenta con once unidades de generacion
marca ABB.

Capacidad instalada de 202.7 MW.
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Planta térmoeléctrica Moin

Planta térmica de Moin.

Esta Instalada
en Sandoval de
Limon, canton
central de la pro-
vincia del mismo
nombre.

Su  operacion
inicio en 1971
como medida

para hacerle frente a la crisis energética de princi-
pios de los anos 70, mas el crecimiento de la de-
manda eléctrica de la ciudad de Limon.

En el ano de 1991, con el nombre Moin Il, se reali-
zaron ampliaciones y modernizaciones a sus unida-

des de generacion.
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En el ano 2003, con el proyecto denominado Moin
Il se le incorporaron dos unidades de tipo turbina a
gas, el cual a través de un proceso de conversion y
consumo de diésel produce el gas para mover el
generador.

En el ano 2016 fueron sacadas de operaciones las
primeras cuatro turbinas de diésel y se mantuvieron
las dos unidades a base de gas.

Tiene una capacidad instalada de 154.5 MW,

N USeO

Histérico y Tecnolégico

Ice




