EL PLAN DE PROMOCION Y DESARROLLO DE FUENTES RENOVABLES NO
CONVENCIONALES DE COSTA RICA: SEMBRANDO PARA EL FUTURO.
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CAMBIOS IRREVERSIBLES POR EL CALENTAMIENTO GLOBAL

“Muchos aspectos del cambio climatico y sus impactos
asociados continuaran por centurias, aunque la emisiéon de
GEI se detenga. El riesgo de cambios irreversibles y abruptos
aumenta con la magnitud del incremento de temperatura”.

Climate Change 2014 — Synthesis Report - IPCC



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCO3fvf2D28cCFQuoHgodSPgMZw&url=http://noticiasmontreal.com/57604/solo-2-de-los-canadienses-no-creen-que-este-ocurriendo-un-cambio-climatico-segun-encuesta/&psig=AFQjCNE0AplSwpgF98nW28euVrvFu3AT7Q&ust=1441375391754635
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCM6i48CE28cCFcsaHgodBl4JYQ&url=http://www.elperiodico.com/es/noticias/redes/foto-oso-polar-desnutrido-alerta-sobre-cambio-climatico-4475610&psig=AFQjCNE0AplSwpgF98nW28euVrvFu3AT7Q&ust=1441375391754635
http://noticias.univision.com/article/2146001/2014-11-02/estados-unidos/noticias/los-efectos-del-cambio-climatico-son-irreversibles

“Los cientificos relacionan el deshielo del Artico con el calentamiento global y prevén
gue en solo unas décadas quede libre de hielo en verano.”

Mapping- International Journal of Geomatics and earth sciences

The red line outlines the
average minimum extent
of sea ice for the period

1979 to 2000.

On 9 September, the area
of the Arctic covered by
sea ice reached a near-
record low of 4.33 million
square kilometres.
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“El deshielo del Artico ha generado enormes expectativas en compafiias petroliferas, de
gas natural y mineras que esperan poder acceder a un territorio rico e inexplorado”.
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¢PORQUE IMPULSAR ENERGIAS
RENOVABLES NO CONVENCIONALES?

* RESPONSABILIDAD PARA LOGRAR UNA MEJOR SOCIEDAD, TECNOLOGICA PERO CON
ETICA AMBIENTAL. EL CAMBIO CLIMATICO ES UN CANCER QUE PADECE EL PLANETA,
QUE DEBE SER SANADO RADICALMENTE.

* “Nuestra civilizacién necesita abrazar la energia renovable a una escala y a un
ritmo al que jamas hemos asistido”.
Lester Brown, presidente del Instituto de Politicas de la Tierra.

] PACSIED) B
ias Renovables ML o -
nvencionales



EVOLUCION DEL PLAN
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PLAN 2012 - 2016
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PRINCIPALES LOGROS - PLAN
2012 -2016

Desarrollo de un programa de Biogas para generacion eléctrica 2013-2017
que ha permitido instalar 2,4 MW a finales del 2014.

Construccion de los proyectos edlicos, Chiripa (50 MW), Orosi (50 MW) bajo
modalidad BOT y Tilawind (20 MW), bajo ley 7200.

Estudio para la determinaciéon del potencial solar del pais para generacion
eléctrica y priorizacion de zonas.

Factibilidad de un proyecto solar fotovoltaicos ICE de 6 MW (Cafias y Liberia).

Se han registrado 250 MW en elegibilidades presentadas por generadores
privados, para proyectos solares fotovoltaicos menores de 20 MW.
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PRINCIPALES LOGROS - PLAN 2012 -2016

Mejoramiento de las redes de medicién solar y edlica en diversos puntos del
pais (Se han instalado 21 estaciones de viento, con torres de entre 60y 80 m
de altura).

Incorporacion de 12 MW con generacion distribuida (solar y biomasa).

Estudio de potenciales de energia marina para generacion eléctrica.
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¢PORQUE IMPULSAR FUENTES RENOVABLES
NO CONVENCIONALES EN COSTA RICA?

VISION PAIS DIRIGIDA AL USO DE ENERGIAS LIMPIAS Y REDUCCION DE GEI.
MAYOR AUTONOMIA ENERGETICA.
MATRIZ ELECTRICA DIVERSIFICADA, PARA MEJORAR RESILIENCIA Y REDUCIR COSTOS.

SE ESTA DANDO UNA DISMINUCION DE RECURSOS TRADICIONALES Y UN AUMENTO
DE COSTOS DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES.

MAYOR ACEPTACION DE LA SOCIEDAD HACIA LAS FRNC.
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EL PLAN DE FRNC RESPONDE A DOS VISIONES:

e EXTERNA: PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2015-2018, VIl PLAN
NACIONAL DE ENERGIA -2015-2030.

* INTERNA: CONVICCION INSTITUCIONAL PARA DISMINUIR GEI' Y REDUCIR
IMPACTOS AMBIENTALES. LA POLITICA'Y LOS LINEAMIENTOS AMBIENTALES
DEL ICE SENALAN LA NECESIDAD DE DESARROLLAR FRNC.
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OBIJETIVO GENERAL DEL PLAN

Promover el estudio, investigacion, innovacion y aprovechamiento de fuentes
renovables no convencionales para generacion eléctrica, de forma que contribuyan
a la diversificacion de la matriz electro-energética nacional, a la sostenibilidad y a
reforzar las politicas nacionales contra el Cambio Climatico, procurando su eventual
incorporacion al SEN.

Ice

) PN "
Energias Renovables ML =,
No Convencionales



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNiepv6LoscCFYQlHgodOF4EUQ&url=http://abapeisa.com/aprobados-los-parametros-retributivos-de-produccion-de-energia-electrica-partir-de-fuentes-de-energia-renovables-cogeneracion-y-residuos/&ei=MXnKVZjCNoTLeLi8kYgF&bvm=bv.99804247,d.dmo&psig=AFQjCNEFlJnK1y74IEfQbrMtN_qF9INy7A&ust=1439419015552361

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

a) Conocer los potenciales nacionales en las diversas fuentes y las mejores zonas
del pais para su desarrollo.

b) Promover la investigacion en FRNC (modelaciones, prototipos, pilotos).
c) Desarrollar o mejorar las redes de medicién de los diferentes recursos.
d) Evaluar la normativay los sistemas de incentivos existentes.

e) Investigar sobre los efectos de las FRNC en el SEN.

f) Cuando sean viables los proyectos, incorporar capacidad instalada a la red.
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ENERGIAS RENOVABLES CONTEMPLADAS EN EL PLAN
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RECURSO DISPONIBLE - POTENCIALES

Potencial teodrico Capacidad % (Instalado/teorico-
técnico (MW) Instalada (MW) técnico)
- solar IRV 8,19 0,0014
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PRINCIPALES BARRERAS A SUPERAR

TECNICAS

= CONOCIMIENTO DE POTENCIALES Y ZONIFICACION DEL TERRITORIO.

= ESTUDIOS DE RESPALDO ENERGETICO Y PENETRACION (TODAS LAS FUENTES )

= MEDICION DEL RECURSO (REFORZAR EN SOLAR Y EOLICO TERRESTRE, INICIAR
MEDICION EN EOLICO MARINO Y MARINO)

DESARROLLO DE CAPACIDADES

= CAPACITACION y ASESORIA.
= |INVESTIGACION Y SEGUIMIENTO TECNOLOGICO EN TODAS LAS FRNC.

MARCO LEGAL

= EVALUACION O ADECUACION DEL MARCO NORMATIVO NACIONAL.
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INCENTIVOS

= PROMOVER TARIFAS QUE SEAN ESTIMULANTES PARA EL DESARROLLO DE LA FUENTE,
TANTO PARA AUTOCONSUMO COMO PARA VENTA DE ENERGIA.

= EXONERACION DE IMPUESTOS A MATERIAS PRIMAS Y EQUIPOS.

COSTO

= PROCURAR LA REDUCCION DE COSTOS EN LOS PROCESOS RELACIONADOS A FRNC.
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HOJA DE RUTA ENERGIA EOLICA TERRESTRE

2016
2015 2020

ESTUDIOS PENETRACION

MONITOREO DEL RECURSO EOLICO
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HOJA DE RUTA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

2015 2016
— 2030

ESTUDIOS PENETRACIQ@\ /

RESPALDO ENERGETICO >

MONITOREO DEL RECURSO

ADEC. MARCO LEGAL ﬁ

DESARROLLO DE PROYECTOS COMERCIALES ICE Y PRIVADOS >
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HOJA DE RUTA BIOMASA SECA

2015 2016
2017

e \\ .

ESTUDIO BARRERAS Y OPORTUNIDADES>

VIABILIDAD DEL USO DE CULTIVOS ENERGETICOS PARA GENERACION )
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HOJA DE RUTA ENERGIA MARINA

2020

MONITOREO DEL RECURSO (MEDICION, BASES DE DATOS)

DESARROLLO DE CAPACIDADES

VIGILANCIA TECNOLOGICA.

] PECIEN) .
Energias Renovables miu = A
No Convencionales



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMvnmYK2occCFUNsHgodqbcCHA&url=http://e360yale.universia.net/galeria-la-energia-undimotriz-se-queda-atras-como-fuente-renovable-por-que/?pid%3D119&ei=DB_KVcuxJsPYeanviuAB&psig=AFQjCNE4vHLJxdh2a7w3UlmT17SqbEvk6g&ust=1439395900770468
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNW88tyA18cCFYjUHgodpg4EFA&url=http://www.xescatoys.com/es/mitologicas/1385-poseidon-dios-del-mar-figura-mitologica.html&psig=AFQjCNGgUTWqVA7Je7OZEXo7UYDXjKqe0w&ust=1441237081656641

HOJA DE RUTA ALMACENAMIENTO ENERGETICO

2015

DESARROLLO DE UNA BASE DE DATOS PARA ALM.ENERGETICO

FACTIBILIDAD DE UNA PLANTA DE TURBO-BOMBEO OPTIMIZADA
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HOJA DE RUTA GENERACION DISTRIBUIDA

2015

OPERAR PROGRAMA POASEN INSTALANDO AL MENOS 5 MW

I CONVERTIR AL ICE EN INSTALADOR DE G.D (PLAN PILOTO)
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HOJA DE RUTA BIOCOMBUSTIBLES

Biocombustibles
Sostenibles

2015 2017
2021

VIGILANCIA TECNOLOGICA

INVEST. PARA ADAPTACIONDEPTA
BIOCOMBUSTIBLES

PRUEBAS DE GENERACION ELECTRICA>
CON BIOCOMBUSTIBLES.
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CONCLUSIONES

= Costa Rica cuenta con un amplio potencial en FRNC, del cual es posible
extraer un importante portafolio de proyectos para la satisfaccion de Ia
demanda eléctrica futura. En forma gradual, conforme las condiciones
técnicas, econdmicas o socio-politicas se presenten, estas fuentes
representaran aportes importantes a la matriz energética nacional.

= E| ICE es consciente del agotamiento gradual de algunos recursos y de la
necesidad de prepararse como empresa publica para el futuro energético,
con vision de largo plazo, por medio de un conocimiento amplio de los
recursos renovables disponibles para generacion eléctrica en nuestro pais.
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“UNA IBEROAMERICA CON GENERACION ELECTRICA 100% RENOVABLE ES
POSIBLE, EL PRIMER PASO ES SONARLO”

MUCHAS GRACIAS !
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