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Aquatera Limited 

Consultores ambientales y de energías marinas renovables con base 

en Orkney, UK. 

 

Experiencia en trabajos en gas y petróleo. Más de 12 años de 

experiencia  en energías marinas. 

 

Más de 350 proyectos exitosos con 30+ desarrolladores 

tecnológicos en energías marinas y con 10+ proveedores de 

electricidad. 

 

Rango amplio de servicios: 

• Evaluación de impactos ambientales. 

• Estudios de factibilidad. 

• Apoyo tecnológico y operacional. 

• Planificación estratégica. 

• Análisis comercial y político en energía y medio ambiente. 



Algunos de Nuestros Clientes 



Nuestros Proyectos 



La Experiencia en Escocia 

Importantes recursos energéticos 

en el mar (viento, olas y mareas). 

 

Planificación de largo plazo para 

el desarrollo de la industria. 

 

Incentivos para la instalación de 

proyectos de renovables (ROC’s). 

 

Meta de 100% de electricidad con 

renovables (Escocia). 

 

Creación del EMEC. 



Centro Europeo de Energías Marinas 



Experiencia en Orkney 

Primeras instalaciones undimotrices: 

Wave Roller y Pelamis 1 (2003-5) 

 

Primeras instalaciones mareomotrices: 

Open Hydro, piled /gravity base (2006/7) 

TGL (desde 2007) 

 

Más instalaciones undimotrices: 

Aquamarine Oyster 1 (2009) 

EON (Pelamis 2) (2010) 

 

Más tecnologias mareomotrices:          

Atlantis (2010) 

Voith monopile (2010/11) 

 

Rápido crecimiento en dos años: 

Wello Oy Penguin (2011) 

Aquamarine Oyster 2 (2011) 

Scotrenewables (2011) 

Flumill (2011) 

Hammerfest Strom (2011) 

Scottish Power (Pelamis 2) (2011) 

Seatricity (2012) 

 

 

16 instalaciones tecnológicas que han 

involucrado mas de 20 permisos de 

concesiones, sobre 50 estudios 

oceanográficos y mas de 600 operaciones 

marinas. 



Transfiriendo Experiencia a Chile 

- Proyecto financiado por el Prosperity Fund del Reino Unido, 

con el apoyo del Ministerio de Energía de Chile. 

 

- Participaron mas de 200 empresas e instituciones en talleres 

de trabajo en 8 ciudades de Chile. 

 

- Insumo esencial para formular la estrategia nacional de 

energías marinas 

 

Roadmap de Energías Marinas en Chile 

Estrategia: desarrollar las capacidades locales que 

permitirán la creación de una industria de energías 

marinas en el largo plazo. 



Potencial de Energías Marinas 

Estudio Garrad 

Hassan, 2009, 

Financió BID 



Potencial de Energías Marinas 

Modelación de Olas Oceánicas, Baird & Asoc. 2011  



Potencial de Energías Marinas 

Modelación de Olas Locales, Baird & Asoc. 2011  

 
Espectro Aguas Profundas Espectro Aguas Someras 

Transferencia 

Espectral 

 
Espectro Aguas Profundas Espectro Aguas Someras 

Transferencia 

Espectral 



Potencial de Energías Marinas 

Potencial Undimotriz, Baird & Asoc. 2011  

Energía Promedio: 57 kW/m 

Energía Total en Chile:  240 GW 

Potencia Instalada: 13 GW 
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Potencial de Energías Marinas 

Potencial Mareomotriz, Garrad Hassan, 2009 

     Puntos de interés para el 
desarrollo de proyectos de 
energía de las mareas. 

     Se requiere desarrollar estudios 
específicos para dimensionar el 
potencial de estos sitios. 



Marco Regulatorio  

Permisos y Concesiones 

 

- Incertidumbre por asignación que 

hace la Armada y especulación 

- Se requiere optimizar el sistema, 

llevarlo al Ministerio de Bienes Nac. 

- Se requiere reservar sitios de mayor 

potencial para generar energía 

 

Evaluación Ambiental de Proyectos 

 

- Incertidumbre por evaluación y 

judicialización de proyectos 

- Se requiere desarrollar criterios de 

evaluación adecuados 

- Se requiere generar información de 

valor para la evaluación 



Investigación y desarrollo 

Adaptación Tecnológica y Reducción de Costos 

Orkney, UK 

Antofagasta, Chile 
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Fuente: www.magicseaweed.com 



Investigación y desarrollo 

Adaptación Tecnológica y Reducción de Costos 
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Distancia a la costa (Km) 

Antofagasta, Region II

near Coquimbo, Region IV

San Antonio, Region V

Talcahuano, Region VIII

Calfuco, Region XIV

Los Muermos, Region X

EMEC Test Site, Orkney, UK



Investigación y desarrollo 

Adaptación Tecnológica y Reducción de Costos 



Investigación y desarrollo 

Desarrollo Tecnológico Local 
Ausind 



Investigación y desarrollo 

Desarrollo Tecnológico Local 
Ausind 



Investigación y desarrollo 

Desarrollo Tecnológico Local 

Wilefko 

Universidad Santa María 



Investigación y desarrollo 

Desarrollo Tecnológico Local 

DICTUC 

Maestranza Diesel 



Investigación y desarrollo 

Centro de Excelencia de Energías Marinas 

- Financiamiento Mixto. Ministerio de Energía (US$ 13MM), 

BID (US$ 1,5M) y DCNS de Francia (US$ 8,5MM) 

 

- Operación de 8 años, luego se debe autofinanciar 

 

- Desarrollar I+D+i en energías marinas en asociación con 

universidades y empresas nacionales e internacionales 



Infraestructura y Servicios 

Roadmap Región de 

Los Lagos 



Infraestructura y Servicios 

Red de puertos de 
uso público (24) 
 
10 corresponden a empresas 
estatales y 14 a empresas 
privadas con contratos 
licitados 
 
En general los puertos de 
uso público están diseñados 
para el manejo de cargas 
generales. 

 
Fuente:  Dirección de Obras Portuarias  2005 



Infraestructura y Servicios 

IQUIQUE 

COQUIMBO 

VALPARAÍSO 

SAN ANTONIO 



Infraestructura y Servicios 

TALCAHUANO 

PUERTO MONTT 

PUERTO CHACABUCO PUNTA ARENAS 



Infraestructura y Servicios 

Astilleros y Maestranzas de la Armada (ASMAR) 
 
La construcción naval en ASMAR comienza en 1962, con una lancha aguatera 
para uso de la Armada. 
 
En la actualidad cuenta con 3 astilleros navales: Valparaíso, Talcahuano y 
Magallanes. 
 
Prestan servicios de construcción  
naval para embarcaciones de la  
Armada y para privados. 
 
Prestan servicios de mantención  
y reparación de embarcaciones de 
la Armada de Chile, Armadas  
extranjeras, mercantes, pesqueras  
y de usos variados. Además presta 
 servicios de calibración de  
instrumentos de navegación. 
 
Fuente:  Armada de Chile 2011 



Infraestructura y Servicios 

Instituto Nacional de Hidráulica 



Infraestructura y Servicios 

Naves de Servicios Generales 



Financiamiento 

- Fondos existentes han bastado para apoyar en las pruebas de prototipos a escala de 
algunas empresas chilenas, además de diversos proyectos universitarios y otros 
estudios. 
 

- En el mediano plazo, existe una potencial brecha para la instalación de proyectos a 
escala real y granjas, posterior a la demostración a escala y el comienzo de los 
proyectos comerciales. 



Mercados de Corto Plazo 

Empresa Consumo 
(m³/día) 

BHP Billiton 45,360 

++ Minerals 6,500 

Antofagasta 
Minerals 62,200 

Fuente: Carnegie 

Agua a presión para minería y otras 
industrias - desalinización 

Acuicultura, comunidades – pequeña escala 

Fuente: Aquatera 



Mercados de Corto Plazo 



Mercados de Corto Plazo 



Mercados de Corto Plazo 

Mas de 4.500 localidades 
aisladas en el país. 
 
Cerca de un 40% de estas 
tienen problemas de 
suministro de agua. 
 
Aproxidamadamente 
1.000 localidades 
costeras con problemas 
de aislamiento. 
 
 



Mercados de Corto Plazo 
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Red eléctrica 

 
 
 

MEDIUM TERM 
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Mercados para energía marina: 

Costo de electricidad en redes chilenas 



 
 
 

LONG TERM 
Red eléctrica 

 
 
 
 

MEDIUM TERM 
Reemplazo de diesel 

 
SHORT TERM Rem 
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Red eléctrica comparada con diésel 

Mercados para energía marina: 



 
 
 

LONG TERM 
Red eléctrica 
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) 
  
 

SHORT TERM 
Reemplazo de diésel 

en zonas aisladas 
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Generación con diésel en zonas aisladas 

Mercados para energía marina: 
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LARGO PLAZO 
Red eléctrica 

 
 

MEDIO PLAZO 
Reemplazo de 

diésel; bombeo y 
desalinización de 

agua (minas) 
 

CORTO PLAZO 
Reemplazo de diésel 

en zonas aisladas 
 

Costo de Desarrollo Olas y mareas 

Mercados para energía marina: 



Análisis Regional 

Norte Centro Sur Austral 

Mareomotriz escala kW (off-

grid) 

        

Mareomotriz escala MW 

conectada al red 

        

Undimotriz escala kW (off-grid) 
        

Undimotriz escala MW 
conectada al red 

        

Fabricación de dispositivos 
        

Desalinización para comunidades 
        

Desal. y bombeo de agua para 

la mineria 

        

Energía para comunidades 

aisladas 

        

Acuicultura (salmón) 
        

Clave: 
Buen 

potencial 
Cierto 

potencial 
Bajo 

potencial 



Análisis Regional 



Mercados Internacionales  

SAMEC Marine Energy Markets

SAMEC Norte - Water scarcity zones

SAMEC Centro - Offshore islands

SAMEC Sur - Salmon farming zones 

SAMEC Austral - High potential tidal zones

Escases de agua 
  

Islas Offshore 
  

Zonas de cultivo de salmón 
  

Potencial mareomotriz 

Mercados de Energía Marina 



Oportunidades de Desarrollo 

POTENCIAL DE OLAS PROMEDIO ANUAL 



Oportunidades de Desarrollo 

POTENCIAL DE OLAS MINIMO MENSUAL RESPECTO A ANUAL 



Oportunidades de Desarrollo 

Desalinización de Agua 



Oportunidades de Desarrollo 

Desalinización de Agua 



Oportunidades de Desarrollo 

Desalinización de Agua 



Oportunidades de Desarrollo 

Energía para Localidades Remotas 



Oportunidades de Desarrollo 

Equipos Mareomotrices Adaptados a Ríos 



Oportunidades de Desarrollo 

Equipos Mareomotrices Adaptados a Ríos 



Oportunidades de Desarrollo 

Equipos de Gradientes Térmicos 



Oportunidades de Desarrollo 

Equipos de Gradientes Térmicos 



Oportunidades de Desarrollo 

Equipos de Gradientes Salinos 



Oportunidades de Desarrollo 

Equipos de Corrientes Oceánicas Profundas 



www.aquatera.co.uk 

Contacto:  
Sergio Versalovic - Consultor Senior 
Sergio.versalovic@aquatera.co.uk 


